“ PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CONVOCATORIA ORDINARIA, CURSO 2020-2021

MATEMATICAS II

Instrucciones: @) Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

c) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a mas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitirda el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) En la puntuacién maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
ax® + bx + 2

1 (para x # 1) tiene una asintota oblicua

Se sabe que la gréafica de la funcién f definida por f(x) =
gue pasa por el punto (1, 1) y tiene pendiente 2. Calcula a y b.

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
Considera la funcién continua f: R — R definida por

(3z —6)e” si <0
flz) =
36(sen(963) — ax) § 250
x
a) Calcula a. (1.5 puntos)
b) Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa z = —1. (1 punto)

EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcién f: R — R definida por f(z) = 42® — z*.

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1 punto)

b) Esboza la grafica de f y calcula el area del recinto limitado por dicha gréafica y el eje de abscisas. (1.5 puntos)

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera la funcién F : [0, +oc0) — R definida por

F(z) = /Ow(Qt + V) dt.

Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de F' en el punto de abscisa x = 1.
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

mx  + 2y — z = 1
o9 — y 4+ 2z = 0
r + 3my m + %

a) Discute el sistema segun los valores de m. (1.5 puntos)

b) Resuelve el sistema para m = 0. ¢Hay alguna solucién en la que x = 0? En caso afirmativo, calculala. En
caso negativo, justifica la respuesta. (1 punto)

EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

En una empresa se fabrican tres tipos de productos plasticos: botellas, garrafas y bidones. Se utiliza como materia
prima 10 kg de polietileno cada hora. Se sabe que para fabricar cada botella se necesitan 50 gramos, para cada
garrafa 100 gramos y 1 kg para cada bidon.

El gerente también nos dice que se debe producir el doble de botellas que de garrafas. Por Ultimo, se sabe que
por motivos de capacidad de trabajo, en las maquinas se producen en total 52 productos cada hora.

¢ Cuantas botellas, garrafas y bidones se producen cada hora?

EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera las rectas

2% —3y+2-2=0 r=3-24

T — z2—2=

7“E{ 3 +y2 +2:41=0 U
MY 2= —24+92)

a) Calcula el plano perpendicular a la recta s que pasa por el punto P(1,0,—5). (1.5 puntos)

b) Calcula el seno del angulo que forma la recta r con el plano 7 = —2x + y + 2z = 0. (1 punto)

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
z+3 y+4 z2-3
Larectar = 5 = 5 =3 Y la recta s, que pasa por los puntos P(1,0,2)y Q(a, 1,0), se cortan en un

punto. Calcula el valor de a y el punto de corte.
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Instrucciones: @) Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

c) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran Unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a mas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) En la puntuacion maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
a(l — cos(x)) + bsen(x) — 2(e* — 1)
2

Calcula a y b sabiendo que HH{I) =T.
z—

X

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
2
X

Hallaa > 0y b > 0 sabiendo que la gréafica de la funcién f: R — R dada por f(z) = ; tiene en el punto

1+ax
(1,2) un punto critico.

EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcion f: R — R definida por

flz) =1+ /Oxtet dt.

Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de f y sus puntos de inflexion (abscisas donde se obtienen
y valores que se alcanzan).

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
2
1
Considera la funcién f definida por f(z) = % (para x # —1, x # 1). Halla una primitiva de f cuya grafica

pase por el punto (2,4).
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

0 3 4
Considera la matriz A = 1 -4 -5
—1 3 4

a) Comprueba que A% = —A~!. (1.25 puntos)

b) Dadas las matrices

1 -1 2 0
—4 ) 1 -1

calcula la matriz X que verifica A*X + B = AC. (1.25 puntos)

EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
Una empresa de mensajeria opera en tres rutas distintas A, B y C. Semanalmente hace un total de 70 viajes, y el
numero de viajes por la ruta B es igual a la suma de los viajes por las rutas Ay C.

a) Si sabemos que el doble de la suma de los viajes por las rutas Ay C es 70, s podemos deducir el nimero de
viajes por cada ruta? Razona la respuesta. (1.25 puntos)

b) Si el doble de viajes por la ruta C es igual al nimero de viajes por la ruta B menos 5, ;cuantos viajes hace
por cada ruta? (1.25 puntos)

EJERCICIO 7 (2.5 puntos)

. . , 11
La recta perpendicular desde el punto A(1,1,0) a un cierto plano 7 corta a éste en el punto B <1, 3 2).

a) Calcula la ecuacion del plano 7. (1.5 puntos)

b) Halla la distancia del punto A a su simétrico respecto a 7. (1 punto)

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
Considera las rectas
B =3+ [ rry=1
r = Yy = Yy S = 5 =0
z=-3-A

a) Estudia la posicién relativa de r y s. (1.25 puntos)
b) Halla la recta que corta perpendicularmente a r y a s. (1.25 puntos)
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Instrucciones: @ Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

c) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran Unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a mas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) Enla puntuacion maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
ar+b

Sea la funcién derivable f: R — R definida por f(z) =< = —1
In(l+z) si >0

si <0

(In denota la funcién logaritmo neperiano).
a) Determina a y b. (1.5 puntos)

b) Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de abscisa = = 2. (1 punto)

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

Halla a, by c sabiendo que la funcién f: R — R dada por f(x) = a + bsen(z) + csen(2x) tiene un punto critico
en el punto de abscisax = wylarectay = —§:v + 3 es normal a la grafica de f en el punto de abscisa z = 0.
EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

Considera la funcion f: (0, +o00) — R definida por f(z) = (In ())* (In denota la funcién logaritmo neperiano).

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f, asi como sus extremos relativos (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan). (1 punto)

b) Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcién f ylasrectas y = 0,2 = 1, ¢ = e.
(1.5 puntos)

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

2
1
Calcula / —— dx. (Sugerencia: efectlia el cambio de variable ¢t = /eZ.
0o 14+ +e* ( g )
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
Considera el sistema de ecuaciones

z + y + 2z =0
3r — y — 2z =0
—r + 2y + mz = 0

a) Calcula m para que el sistema tenga infinitas soluciones y héllalas. (1.5 puntos)

b) Para m = 2, ;existe alguna solucion tal que z = 1? En caso afirmativo, calculala. En caso negativo, justifica
la respuesta. (1 punto)

EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
b c
e f ], condeterminante igual a 2.

a
Considera la matriz A = d
1 2 3

a) Calcula razonadamente |3 A~' A|. (0.5 puntos)

b) Calcula razonadamente los determinantes

6c 2b 2a 2a —2b ¢ b

3f e d y 2d—2e f e |. (2 puntos)

9 2 1 -2 3 2
EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera las rectas

N _ =9
TE§:y+2:z 1 y <= rT—y+z
1 2 1 3r—y—z=-4

Sabiendo que dos de los lados de un cuadrado estan en las rectas r y s, calcula su area.

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)

Considera las rectas
y r=1+A [ r—yt2:=3
r=< y=1+X y S=N pqa—9
z=2+m\ o

a) Estudia la posicién relativa de r y s segun los valores de m. (1.5 puntos)
b) Para m = 1, calcula el coseno del angulo que forman las rectas r y s. (1 punto)
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UNIVERSIDAD ,
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS MATEMATICAS i
CURSO 2020-2021

Instrucciones: @) Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

¢) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran Unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a méas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) En la puntuacion maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresién
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)
Sea la funcién continua f: R — R definida por

1 x 3
In(e* +2°) .y
s
f@) =19 42244 s 0<z<l
[ b+sen(rz) si 1<z

(In denota la funcion logaritmo neperiano). Determina a y b.

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
2z
N, - —1
Sea f: R — R la funcién definida por f(z) = PR
a) Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. (1.25 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1.25 puntos)

EJERCICIO 3 (2.5 puntos)

/2
Calcula / (2sen’(z) — cos®(z)) da.
0

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera las funciones f, g: R — R definidas por f(z) = |z| — 2y por g(z) = 4 — 22,

a) Halla los puntos de corte de las graficas de ambas funciones y esboza el recinto que delimitan. (1 punto)

b) Determina el area del recinto anterior. (1.5 puntos)
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)
2 0 2
ConsideralamatrizA=| -1 2 1
NI
a) Estudia, segun los valores de A, el rango de la matriz A — AI, siendo I la matriz identidad de orden tres.

(1.75 puntos)

97 0
b) Resuelve el sistema (A—1)| y | = | 0 |y halla, siexiste, una solucién en la que x = 2. (0.75 puntos)
z 0
EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
1 -1 0 L1
Considera las matrices A = y B= 0 2
( 1 m 1 ) m —1

a) Calcula m para que AB no tenga inversa. (1 punto)

b) Estudia el rango de la matriz B A segun los valores de m. (1.5 puntos)

EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera las rectas
T =243\
r={y=-142X y 5= {
z=3+A

20 —y—2=0
y+2z—-4=0

a) Halla el plano que contiene a r y es paralelo a s. (1.5 puntos)

b) Deduce razonadamente que ningun plano perpendicular a s contiene a r. (1 punto)

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
Considera los puntos A(1,2,3), B(—2,4,—-3) y C(-10,1,0).

a) Halla el area del triangulo de vértices A, By C'. (1.25 puntos)

b) Halla el plano que equidista de A y B. (1.25 puntos)
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1 PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD ,
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS MATEMATICAS I
CURSO 20202021

Instrucciones: @) Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

c) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran Unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a mas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) En la puntuacion maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

Calcula a, b, c y d sabiendo que la gréfica de la funcién f: R — R definida por f(z) = ax® + ba? + cz + d tiene un
punto de inflexién en (0,4) y su recta normal en el punto (1, 8) es paralela al eje de ordenadas.

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)

1172—

= m (pal’ax 7é —3, x 7& 1)

Considera la funcién f definida por f(x)

a) Estudiay halla las asintotas de la grafica de f. (1.25 puntos)

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1.25 puntos)

EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcién f: R — R definida por f(z) = e”.

a) Calcula a para que la recta tangente a la grafica de f en el punto (a, f(a)) pase por el origen de coordenadas.
(1.25 puntos)

b) Calcula el &rea del recinto limitado por la gréfica de f, la recta tangente a la misma en el punto (1, f(1)) y el
eje de ordenadas. (1.25 puntos)

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)

3
Calcula / |2? — 32 + 2| d.
1
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

Considera la matriz A =

o o e

2 1
—1 1 |, con determinante igual a 5.
191

a) Calcula razonadamente el determinante de 243. (0.5 puntos)

b) Calcula razonadamente los determinantes

2¢ -1 3 a b c
26 1/2 3 y a+4 b—2 c+2|. (2 puntos)
2 —1/2 3 a+1l b+1 c+1

EJERCICIO 6 (2.5 puntos)
Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

r + my + mz = 1
r + 2my + (m+1)z = 1
20 + my + mz =

a) Discute el sistema segun los valores de m. (1.75 puntos)

b) Resuelve el sistema, si es posible, para m = 1. (0.75 puntos)

EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera el punto P(1,2,6) y el plano 7 = 2z — y + z = 0.

a) Halla las ecuaciones de los planos paralelos a 7 cuya distancia a éste sea /6 unidades. (1.25 puntos)

b) Halla el simétrico del punto P respecto al plano 7. (1.25 puntos)

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
xr=-—A
Considera los puntos B(—1,0,—1), C(0,1,-3)ylarectar = ¢ y =1+ 2\
z=—1+2A

a) Calcula un punto que esté en r y equidiste de By C'. (1.25 puntos)

b) Siendo D(1,—1,—2), calcula el area del triangulo con vértices en los puntos B, C'y D. (1.25 puntos)
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CURSO 2020-2021

MATEMATICAS II

Instrucciones: @ Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Este examen consta de 8 ejercicios distribuidos en 2 bloques (A y B) de 4 ejercicios cada uno.

c) Cada ejercicio tiene un valor maximo de 2.5 puntos.

d) Se realizaran Unicamente cuatro ejercicios, independientemente del bloque al que perte-
nezcan. En caso de responder a mas de cuatro ejercicios, se corregiran Unicamente los cuatro que
aparezcan fisicamente en primer lugar.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

f) En la puntuacion maxima de cada ejercicio estan contemplados 0.25 puntos para valorar la expresion
correcta de los procesos y métodos utilizados.

EJERCICIO 1 (2.5 puntos)

1
Sabiendo que lim g~ _ ¢ es finito, calcula a y el valor del limite (In denota la funcién logaritmo nepe-
z—»0\In(z+1) =

riano).

EJERCICIO 2 (2.5 puntos)
ar®+b

Sea f la funcién definida por f(z) = (para x # a).

a) Halla a y b sabiendo que la gréfica de f pasa por el punto (2, 3) y tiene una asintota oblicua cuya pendiente
vale —4. (1.25 puntos)

b) Paraa = 2y b = 3, calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 1. (1.25 puntos)

EJERCICIO 3 (2.5 puntos)
Considera la funcién f: R — R definida por f(x) = 22 + |z — 1].

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (1.25 puntos)

2
b) Calcula/ f(x) dz. (1.25 puntos)
0

EJERCICIO 4 (2.5 puntos)
Considera la funcién f: [0, +0c0) — R definida por f(z) = xe”.

a) Esboza el recinto limitado por la grafica de f y las rectas © = 2, y = =. (1 punto)

b) Determina el area del recinto anterior. (1.5 puntos)
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos)

m m m
Considera la matriz A = m m+1 m
m m m + 2

a) ¢Para qué valores de m existe la inversa de la matriz A? Razona la respuesta. (1.5 puntos)

1 —1
b) Param =1, halla <2A> . (1 punto)

EJERCICIO 6 (2.5 puntos)

En una cafeteria, tres cafés, una tostada y dos zumos de naranja cuestan 7.50 €. Cuatro cafés, una tostada y un
zumo de naranja cuestan 7.20 €.

a) Calcula, de forma razonada, el precio total de dos cafés, una tostada y tres zumos de naranja. (1.5 puntos)

b) ¢El precio de un zumo de naranja podria ser de 2 €7 Razona la respuesta. (1 punto)

EJERCICIO 7 (2.5 puntos)
Considera el punto P(1,0,1) yelplanomr =z —y+2+1=0.

a) Halla el simétrico del punto P respecto al plano «. (1.25 puntos)

b) Halla la distancia del punto P al plano 7. (1.25 puntos)

EJERCICIO 8 (2.5 puntos)
Considera las rectas

r=

z—2 5_z 5 r+2y=3
o Y o y 2+z2=2

a) Estudia la posicién relativa de r y s. (1.25 puntos)

b) Calcula, si es posible, el plano que contiene a r y a s. (1.25 puntos)
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