CONVOCATORIA JUNIO DE 2017 QUIMICA

4 UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
U UNIVERSIDAD QUIMICA
Universidades Publicas CURSO 2016'20 1 7

de Andalucia

Instrucciones:  a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de sodio; b) Cromato de plata; ¢) Etanamida;
d) Znl; e) H2SOs; f) CHCls.

2.- Tres elementos tienen las siguientes configuraciones electronicas:
A: 1s22522p63s23pb B:1s22s22p63s23pf4s!  C: 1522522pb3s?
La primera energia de ionizacién de estos elementos (no en ese orden) es: 419 kd-mol ™, 735 kd-mol ™'y
1527 kJ-mol™, y los radios atomicos son 97, 160 y 235 pm (1 pm=10712 m).
a) Indique de qué elementos se tratan Ay C.
b) Relacione, de forma justificada, cada valor de energia con cada elemento.
c) Asigne, de forma justificada, a cada elemento el valor del radio correspondiente.

3.- Utilizando los datos que se facilitan, indique razonadamente, si:

a) EI Mg(s) desplazara al Pb2* en disolucion acuosa.

b) El Sn(s) reaccionara con una disolucion acuosa de HCI 1 M disolviéndose.

c) El SO3~ oxidara al Sn2* en disolucion acida a Sn#.

Datos: E°(Mg2*/Mg) = -2,356 V; E°(Pb2*/Pb) = -0,125 V; E°(Sn4*/Sn2*) = +0,154 V/; E°(Sn2*/Sn) = -0,137 V;
E[SO3~/S0x(g)] = +0,170 V; E°(H*/H2) = 0,0 V.

4.- Dado el siguiente compuesto CH3CHCHOHCHa:

a) Justifique si presenta o no isomeria optica.

b) Escriba la estructura de un isdmero de posicidn y otro de funcion.

c) Escriba el alqueno a partir del cual se obtendria el alcohol inicial mediante una reaccion de adicidon.

5.- Para el equilibrio: Hz (g) + CO2 (g) = H20 (g) + CO (g), la constante K¢ = 4,40 a 200 K. Calcule:

a) Las concentraciones en el equilibrio cuando se introducen simultaneamente 1 mol de H2 y 1 mol de CO2 en un
reactor de 4,68 L a dicha temperatura.

b) La presion parcial de cada especie en equilibrio y el valor de Kp.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~"-K™.

6.- a) El grado de disociacién de una disolucién 0,03 M de hidréxido de amonio (NH4OH) es 0,024. Calcule la
constante de disociacidn (Ky) del hidroxido de amonio y el pH de la disolucién.

b) Calcule el volumen de agua que hay que afiadir a 100 mL de una disolucién de NaOH 0,03 M para que el pH
sea 11,5.
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e, CURSO 2016-2017

Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

QPCION B ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de zinc; b) Acido hipobromoso; ¢) Etil metil éter;
d) K2S; e) Mg(NO3)z; f) CHsCH(CH3)COCH.

2.- Un atomo tiene 34 protones y 44 neutrones y otro atomo posee 19 protones y 20 neutrones:

a) Indique el numero atémico y el nimero masico de cada uno de ellos.

b) Escriba un posible conjunto de nimeros cuanticos para el electron diferenciador de cada uno de ellos.

¢) Indique, razonadamente, cual es el ibn mas estable de cada uno de ellos y escriba su configuracién electrénica.

3.- a) Represente las estructuras de Lewis de las moléculas de H20 y de NFs.

b) Justifique la geometria de estas moléculas segun la Teoria de Repulsién de los Pares de Electrones de la
Capa de Valencia.

¢) Explique cual de ellas presenta mayor punto de ebullicion.

4.- Aplicando la teoria de Bronsted-Lowry, en disolucidn acuosa:

a) Razone si las especies NHj; y S2- son &cidos o bases.

b) Justifique cuales son las bases conjugadas de los acidos HCN y CsHsCOOH.

¢) Sabiendo que a 25°C, las Ka del CsHsCOOH y del HCN tienen un valor de 6,410°° y 4,910
respectivamente, ;qué base conjugada sera mas fuerte? Justifique la respuesta.

5.- El producto de solubilidad del carbonato de calcio, CaCOs, a 25°C, es 4,810° . Calcule:

a) La solubilidad molar de la sal a 25°C.
b) La masa de carbonato de calcio necesaria para preparar 250 mL de una disolucién saturada de dicha sal.
Datos: Masas atdmicas C=12; 0=16; Ca=40.

6.- Dada la reaccién: KoCroO7 + FeSO4 + HoSOs — Fe(SO4)3 + Cra(SO4)3 + K2SO4 + H20

a) Ajuste las reacciones i6nica y molecular por el método del ién-electron.

b) Calcule los gramos de Fe2(SOa)3 que se obtendran a partir de 4 g de K2Cr20y, si el rendimiento es del 75%.
Datos: Masas atomicas K=39; Cr=52; S=32; Fe=56; 0=16; H=1.

=\ PUERTA , CRUZ

3 AVENIDA é
12i REAL @ANDALUCIA CONDE ALBA
s@ o Academia de Enseianza B HeademiadeErsafanza Academia de Ensefianza Academia de Ensefianza

GRANADA MALAGA CORDOBA MURCIA




CONVOCATORIA SEPTIEMBRE DE 2017 QUIMICA

4 UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
U UNIVERSIDAD QuimICA
e ™ CURSO 2016-2017

Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule 0 nombre los siguientes compuestos: a) Dihidruro de cobalto; b) Hipoyodito de mercurio(ll);
¢) Acido butanodioico; d) SrOo; e) H3AsOs; f) CH3CH2CHNH..

2.- a) Justifique cual de las siguientes especies, Li* y He, tiene mayor radio.
b) Razone cual de los siguientes elementos, O y N, tiene mayor afinidad electrénica.
¢) Justifique cual de los siguientes elementos, Na y Cl, tiene mayor energia de ionizacion.

3.- Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Si a una disolucién saturada de una sal insoluble se le afiade uno de los iones que la forman, disminuye la
solubilidad.

b) Dos iones de cargas iguales y de signos opuestos forman un precipitado cuando el producto de sus
concentraciones es igual a su producto de solubilidad.

¢) Para desplazar el equilibrio de solubilidad hacia la formacién de mas solido insoluble, se extrae de la disolucion
parte del precipitado.

4.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, formulando la reaccién a que hace referencia.
a) El triple enlace de un alquino puede adicionar hidrégeno y obtenerse un alcano.

b) La deshidratacion del etanol, por el acido sulfurico, produce etino.

c) La nitracion del benceno (CeHs) produce un aminoderivado.

5.- El agua fuerte es una disolucion acuosa que contiene un 25% en masa de HCl y tiene una densidad de 1,09
g:mL~". Se diluyen 25 mL de agua fuerte afiadiendo agua hasta un volumen final de 250 mL.

a) Calcule el pH de la disolucion diluida.

b) ;Qué volumen de una disolucién que contiene 37 g-L~' de Ca(OH), sera necesario para neutralizar 20 mL de
la disolucion diluida de HCI?

Datos: Masas atomicas Ca=40; CI=35,5; 0=16; H=1.

6.- EI mondxido de nitrgeno (NO) se prepara segun la reaccion: Cu + HNO3 — Cu(NOz)2 + NO + H0
a) Ajuste la reaccién molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule la masa de Cu que se necesita para obtener 0,5 L de NO medidos a 750 mmHg y 25°C.
Datos: Masa atdmica Cu=63,5. R = 0,082 atm-L-mol~-K™.
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e ™ CURSO 2016-2017

Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cloruro de amonio; b) Acido fosforico; ¢) But-2-ino;
d) Ca0y; e) Cu(NO2),; f) CH3COOCH;3,

2.- Para un atomo en su estado fundamental, justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) El nimero maximo de electrones con un nimero cuantico n=3 es 14.

b) Si en el subnivel 3p se situan 3 electrones habra un electron desapareado.

¢) En el subnivel 4s puede haber dos electrones como maximo.

3.- En funcion del tipo de enlace conteste, razonando la respuesta:
a) ¢ Tiene el CH3OH un punto de ebullicion méas alto que el CH4?
b) ¢ Tiene el KCI un punto de fusién mayor que el Cl2?

¢) ¢,Cual de estas sustancias es soluble en agua: CCls 0 KCI?

4.- Lareaccion: A+ 2B+ C — D + E tiene como ecuacion de velocidad v = k-[A]z-[B]

a) ¢,Cuales son los érdenes parciales de la reaccién y el orden total?
b) Deduzca las unidades de la constante de velocidad.
c) Justifique cual es el reactivo que se consume mas rapidamente.

5.- El cianuro de amonio se descompone segun el equilibrio: NH4CN (s) = NHs (g)+ HCN (g)

Cuando se introduce una cantidad de cianuro de amonio en un recipiente de 2 L en el que previamente se ha
hecho el vacio, se descompone en parte y cuando se alcanza el equilibrio a la temperatura de 11°C la presion es
de 0,3 atm. Calcule:

a) Los valores de Kc y Kp para dicho equilibrio.

b) La cantidad maxima de NH4CN (en gramos) que puede descomponerse a 11°C en un recipiente de 2 L.
Datos: R =10,082 atm-L-mol™"-K™". Masas atémicas H=1; C=12; N=14.

6.- Cuando se electroliza cloruro de litio fundido se obtiene Cl, gaseoso y Li sélido. Si inicialmente se dispone de
15 g de LiCl:

a) ;Qué intensidad de corriente seréa necesaria para descomponerlo totalmente en 2 horas?

b) ¢ Qué volumen de gas cloro, medido a 23°C y 755 mmHg, se obtendré en la primera media hora del proceso?
Datos: Masas atomicas Li=7; CI=35,5. R = 0,082 atm-L-mol~"-K™'. F= 96500 C/mol e".
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CONVOCATORIAS DE RESERVA DE 2017 QUIMICA

4 UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA ,
UNIVERSIDAD QUIMICA
”"i“gjii‘,’,‘jif;?:”“s CURSO 2016-2017

Instrucciones:  a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de litio; b) Yodato de hierro(lll); ¢) Dimetilamina;
d) PHs; e) HBrOq; f) CHsCHOHCHs.

2.- a) Explique, en funcion de las interacciones moleculares, por qué el NHs tiene un punto de ebullicion mas alto
que el CHa.

b) Explique, en funcion de las interacciones moleculares, por qué el CHs tiene un punto de ebullicidn mas bajo
que el CaHs.

¢) Indique cuéntos enlaces 1 y cuantos o tienen las moléculas de nitrdgeno y oxigeno.

3.- Indique verdadero o falso para las siguientes afirmaciones, justificando la respuesta:

a) En una reaccion del tipo A + B — C, el orden total es siempre 2.

b) Al aumentar la temperatura a la que se realiza una reaccién aumenta siempre la velocidad.

¢) En un equilibrio la presencia de un catalizador aumenta Unicamente la velocidad de la reaccion directa.

4.- A partir de los siguientes datos: E°(Cl2/CI")=1,36 V; E°(Zn2*/Zn)=-0,76 V; E°(Fe3*/Fe?*)=0,77 V;
Eo(Cu2*/Cu)=0,34 V. E°(H*/H2)=0,0 V.

a) Indique, razonando la respuesta, si el Cl, puede o no oxidar el cation Fe(ll) a Fe(lll).

b) Calcule la fuerza electromotriz (AE°) de la siguiente pila: Zn(s) | Zn?* (ac) || H* (ac)| Hz(g) | Pt.

c) Si el voltaje de la siguiente pila: Cd(s) | Cd?* (ac) || Cu?* (ac)| Cu(s), es AE*=0,743V, ;Cual es el valor del
potencial de reduccién estandar del electrodo Cd?*/Cd?

5.- El &cido benzoico (CeHsCOOH) se utiliza como conservante de alimentos ya que inhibe el desarrollo
microbiano cuando el pH de la disolucién empleada tenga un pH inferior a 5.

a) Determine si una disolucién acuosa de acido benzoico de concentracion 6,1 g-L~' se podria usar como
conservante liquido.

b) Calcule los gramos de acido benzoico necesarios para preparar 5 L de disolucion acuosa de pH=5.

Datos: K, = 6,4-1 072, a 25°C. Masas atémicas: 0=16; C=12; H=1.

6.- A 25°C, el producto de solubilidad del fluoruro de plomo(ll) (PbF2) es Kg = 4108, Calcule:

a) La masa de PbF2 que se podra disolver el 100 mL de agua a dicha temperatura.
b) La solubilidad del PbF2en una disolucion 0,2 M de nitrato de plomo(ll) [Pb(NOs)2].
Datos: Masas atémicas F=19; Pb=207,2.
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4 UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
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e, CURSO 2016-2017

Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion; Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Fluoruro de rubidio; b) Sulfato de niquel(ll);
c) Metilciclopentano; d) Sh20s; e) KNO; f) CH.=CHBr.

2.- Dados los elementos A (Z=19) y B (Z=36):

a) Escriba las configuraciones electronicas de los atomos en estado fundamental indicando justificadamente el
grupo y periodo al que pertenecen en el sistema periddico.

b) Justifique si los siguientes nimeros cuanticos podrian corresponder al electron diferenciador de alguno de
ellos, indicando a cual: (5, 1, -1, +%2), (4,0, 0, =%2) y (4, 1, 3, +)%).

c) Justifique cual de los dos elementos presenta menos reactividad quimica.

3.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas aplicadas a una disolucién acuosa 1 M de un
acido débil monoprético (K, =1,0107°, a 25°C):
a) Su pOH sera menor que 7.

b) El grado de disociacion aumenta si se diluye la disolucion.
c) El pH disminuye si se diluye la disolucién.

4.- Indique razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando un grupo hidroxilo (~OH) esta unido a un carbono saturado, el compuesto resultante es un éster.
b) El dimetiléter (CH3-O-CHa) y el etanol (CH3CH20OH) son isémeros de funcion.

¢) La siguiente reaccion organica: R-CH2Br + NaOH —R-CH,0OH + NaBr, es una reaccion de eliminacion.

5.- A 200°C y presién de 1 atm, el PCls se disocia en PClz y Cla, en un 48,5%. Calcule:
a) Las fracciones molares de todas las especies en el equilibrio.

b) Kc y K.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol™-K™.

6.- El bromuro de sodio reacciona con el &cido nitrico, en caliente, segun la siguiente ecuacion:
NaBr + HNO3 — Brz + NO2 + NaNOs3 + H20
a) Ajuste esta reaccion por el método del idn electron.
b) Calcule la masa de bromo que se obtiene cuando 100 g de bromuro de sodio se tratan con acido nitrico en
exceso.
Datos: Masas atomicas Br=80; Na=23.
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4 UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
U UNIVERSIDAD QUIiMICA
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niamero.
d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o0 nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de mercurio(l); b) Permanganato de bario;
c) Propanal; d) HBr; e) Ca(ClO3)z; f) CH3CH2CONH..

2.- Ay Q son atomos de distintos elementos situados en el mismo periodo y que tienen 5y 7 electrones de
valencia, respectivamente. Responda, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) A tiene mayor primera energia de ionizacién que Q.

b) Q tiene menor afinidad electronica que A.

c) A tiene mayor radio atémico que Q.

3.- De entre las sustancias siguientes: Cu, NaF y HF, elija, justificadamente, la mas representativa en los
aspectos que se indican a continuacion:

a) Sustancia no metélica de punto de fusién muy elevado.

b) Sustancia con conductividad térmica y eléctrica en estado natural.

¢) Sustancia que presenta puentes de hidrogeno.

4.- Dadas las moléculas CoHs, C2oHa, CoHs, razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) En la molécula C2H4 los dos atomos de carbono presentan hibridacion sp?.

b) La molécula CoHs puede dar reacciones de sustitucion.

¢) La molécula de C;H: es lineal.

5.- Para el equilibrio: 2HI(g) = Io(g) + H2(g), la constante K¢ a 425°C vale 1,821072 . Calcule:

a) Las concentraciones de todas las especies en equilibrio si se calientan a la citada temperatura 0,60 mol de HI
y 0,10 mol de H2 en un recipiente de 1 L de capacidad.
b) El grado de disociacion del HI y K.

6.- Se construye una celda electrolitica colocando NaCl fundido en un vaso de precipitado con dos electrodos
inertes de platino. Dicha celda se une a una fuente externa de energia eléctrica que produce una intensidad de
6 A durante 1 hora.

a) Indique los procesos que tienen lugar en la celda y calcule su potencial estandar.

b) Calcule la cantidad de producto obtenido en cada electrodo de la celda. Determine la cantidad en gramos si el
producto es solido y el volumen en litros a 0°C y 1 atm si es un gas.

Datos: Masas atomicas Na=23; CI=35,5; E°(Na*/Na)=-2,71V ; E°(Cl2/CI")=1,36 V; F=96500 C/mol e".

R =0,082 atm-L-mol~"-K™.

=\ PUERTA , CRUZ

3 AVENIDA é
12i REAL @ANDALUCIA CONDE ALBA
o@ o Academia de Ensefanza D Aeademiade Easafanza Academia de Ensefianza Academia de Ensedanza

GRANADA MALAGA CORDOBA MURCIA
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Instrucciones: ) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niumero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o0 nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de bario; b) Nitrato de potasio; ¢) Butanona;
d) Mn20O7; e) CulOgz; f) CH3CH(CH3)CH=CH>.

2.- Explique la veracidad o falsedad de los siguientes enunciados:

a) Para n=2 hay 5 orbitales d.

b) En el orbital 3p el niumero cuantico n vale 1.

¢) El nimero méximo de electrones con la combinacion de nimeros cuanticos n=4 y m=-2 es 4.

3.- Se dispone de una disolucién acuosa saturada de Fe(OH)s, compuesto poco soluble.

a) Escriba la expresion del producto de solubilidad para este compuesto.

b) Deduzca la expresion para conocer la solubilidad del hidroxido a partir del producto de solubilidad.
¢) Razone como varia la solubilidad del hidréxido al aumentar el pH de la disolucién.

4.- Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo son:

a) CHz-CH=CH. + H,0 (catalizado por H2SO4) ———>

b) CH3-CH>-CHjs + Cl (en presencia de luz ultravioleta) —> + HCl
¢) CH3-CH=CH + H2 (catalizador) ——>

5.- 250 mL de una disolucién acuosa contiene 3 g de acido acético (CH3COOH). Calcule:

a) La concentracion molar y el pH de la disolucién a 25°C.

b) El grado de disociacion del acido acético y el pH si se diluye la disolucion anterior con agua hasta un volumen
de1L.

Datos: K, =1,8 07° a 25°C. Masas atémicas 0=16; C=12; H=1.

6.- Una muestra de 2,6 g de un mineral rico en AgzS, se trata en exceso con una disolucién de HNO3 concentrado,
obteniéndose AgNO3, NO, 0,27 g de azufre elemental (S) y H20, siendo el rendimiento de la reaccion del 97%.
a) Ajuste la reaccidn por el método del idn-electrén.

b) Calcule la pureza del mineral en Ag»S.

Datos: Masas atomicas S=32; Ag=108; N=14.
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos a) Cloruro de aluminio; b) Hidréxido de cobalto(ll);
c) Propanoato de metilo; d) PbO.; e) K3AsOs; f) HCHO.

2.- Sean las siguientes combinaciones de numeros cuanticos para un electrén:
) (1,0,2,=%);11) (5,0,0,%); ) (3, 2, -2, -%); IV) (0, 0, 0, ¥2)
a) Justifique cual o cuales de ellas no estan permitidas.
b) Indique el orbital en el que se encuentra el electrén para las que si son permitidas.
c¢) Ordene, razonadamente, dichos orbitales segun su valor de energia creciente.

3.- En el equilibrio: C(s) + O2(g) = CO2(q)

a) Escriba las expresiones de Kc y Kp.

b) Obtenga, para este equilibrio, la relacion entre ambas.

c) ¢ Qué ocurre con el equilibrio al reducir el volumen del reactor a la mitad?

4.- a) Formule dos isémeros del CH3CH2CH2CH2CHO, indicando el tipo de isomeria.
b) Justifique si el CH3CHBrCH>CHs presenta isomeria optica.
¢) Justifique si existe isomeria geométrica en el compuesto CH3CHCICCI=CHo.

5.- El 4cido lactico (CHsCHOHCOOH) tiene un valor de K, =1,38-107*, a 25°C. Calcule:

a) Los gramos de dicho &cido necesarios para preparar 500 mL de disolucién de pH=3.

b) El grado de disociacion del &cido lactico y las concentraciones de todas las especies en el equilibrio de la
disolucién anterior.

Datos: Masas atémicas O=16; C=12; H=1.

6.- EI HNOs reacciona con el H2S gaseoso originando azufre (S) y NO.

a) Establezca la ecuacidn quimica molecular, ajustada por el método del ibn-electrdn.

b) ¢, Qué volumen de H.S, medido a 70°C y 800 mmHg, sera necesario para reaccionar con 300 mL de disolucion
0,30 M de HNO3? ¢ Cuél sera el volumen de NO producido en las condiciones dadas?

Datos: Masas atomicas S=32; 0=16; N=14; H=1. R = 0,082 atm-L-mol~"-K™.
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion; Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Tridxido de selenio; b) Fosfato de cobre(ll); ¢) Etilbenceno;
d) AuzS; e) Mg(OH),; f) CH3CH(NH2)COOH.

2.- Dadas las siguientes especies quimicas NClz y BCla:

a) Explique por qué el tricloruro de nitrdgeno presenta caracter polar y, sin embargo, el tricloruro de boro es
apolar.

b) ¢ Cual de las dos sustancias sera soluble en agua? Justifique su respuesta.

c) Indique la hibridacion del a&tomo central en cada una de las especies.

3.- Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) A igual molaridad, cuanto menor es la Ka de un acido menor es el pH de sus disoluciones.
b) Al afiadir agua a una disolucién de un &cido fuerte su pH disminuye.

¢) En las disoluciones basicas el pOH es menor que el pH.

4.- Para el compuesto A de formula CH3CH2CH2CH2CHj3 escriba:

a) La reaccién de combustion completa de A.

b) Un compuesto que por hidrogenacion catalitica de lugar a A.

c) La reaccion fotoquimica de 1 mol de A en presencia de 1 mol de Cl..

5.- En un recipiente de 4 litros, a una cierta temperatura, se introducen 0,16 moles de HCI, 0,08 moles de O2y
0,02 moles de Cly, estableciéndose el siguiente equilibrio:
4HCI (g) + O2(g) = 2H20 (g) + 2Cl2(g)
Cuando se alcanza el equilibrio hay 0,06 moles de HCI. Calcule:
a) Los moles de O2, H20 y Cl2 en el equilibrio.
b) El valor de K¢ a esa temperatura.

6.- Calcule la magnitud indicada para cada una de las siguientes electrolisis.

a) La masa de Zn depositada en el catodo al pasar una corriente de 1,87 A durante 42,5 min por una disolucién
acuosa concentrada de Zn?*,

b) El tiempo necesario para producir 2,79 g de I en el anodo al pasar una corriente de 1,75 A por una disolucion
acuosa concentrada de KI.

Datos: Masas atomicas Zn=65,4; 1=127; F=96500 C/mol e".
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Dihidruro de plomo; b) Acido cloroso; ¢) Pentano-2,4-diona:
d) Ag20; e) K2Cr207; f) CH.OHCH20H.

2.- Dados los elementos A (Z=9) y B (Z=25):

a) Escriba las configuraciones electrénicas de los elementos neutros en estado fundamental y justifique el grupo
y el periodo de cada uno de los elementos.

b) Justifique el caracter metélico o no metélico de cada uno de los elementos en base a una propiedad periodica.
c) Justifique el ion mas estable de los elementos Ay B.

3.- Sea el sistema en equilibrio: CaCO3 (s) = Ca0 (s) + CO2 (g), indique, razonadamente, si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La presion total del reactor sera igual a la presion parcial del CO»..

b) Si se afiade mas CaCOs (s) se produce mas CO..

c) Kpy Kc son iguales.

4.- Escriba las siguientes reacciones completas para el etanol (CH3CH2OH):
a) Deshidratacion del etanol con acido sulfurico.

b) Sustitucion del OH del etanol por un halogenuro.

c¢) Combustion del etanol.

5.- Elamoniaco comercial es un producto de limpieza que contiene un 28% en masa de amoniaco y una densidad
de 0,90 g'mL~". Calcule:

a) El pH de la disolucién de amoniaco comercial y las concentraciones de todas las especies en el equilibrio.

b) El volumen de amoniaco comercial necesario para preparar 100 mL de una disolucién acuosa cuyo pH sea
11,5.

Datos: K, =1,77-107°, a 25°C. Masas atomicas N=14; H=1.

6.- La solubilidad del hidroxido de magnesio, Mg(OH)2, en agua a 25°C es 9,6 mg-L™".

a) Escriba la ecuacion de disociacion y calcule el producto de solubilidad de este hidréxido a esa temperatura.
b) Calcule la solubilidad del Mg(OH)z, a 25°C, en una disolucién 0,1 M de nitrato de magnesio, Mg(NO3)».
Datos: Masas atdmicas H=1; O=16; Mg=243.
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Instrucciones:  a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Diéxido de paladio; b) Hidrogenosulfato de sodio;
¢) 1,2-Dicloropropano; d) NasP; e) Ni(OH)z; f) CH,=CHCH2CH2CH20OH.

2.- Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) El CsCl es un solido cristalino conductor de la electricidad.

b) EI H.S tiene un punto de ebullicidn mas bajo que el H0.

c) El cloruro de sodio es soluble en agua.

3.- Explique mediante las reacciones correspondientes el pH que tendran las disoluciones acuosas de las
siguientes especies quimicas.

a) NaNO3

b) CH;COONa

c) NH4CI

4.- Indique:

a) Un alcohol secundario quiral de cuatro atomos de carbono.
b) Dos isdmeros geométricos de formula molecular CsH1o.

¢) Una amina secundaria de cuatro atomos de carbono.

5.- La deshidrogenacion del alcohol bencilico para fabricar benzaldehido (un agente aromatizante) es un proceso
de equilibrio descrito por la ecuacion:
CeHsCH20H (g) = CsHsCHO (g) + H2 (g)
A 523 K el valor de la constante de equilibrio Kp= 0,558.
a) Si colocamos 1,2 g de alcohol bencilico en un matraz cerrado de 2 L a 523 K, ; cual sera la presion parcial de
benzaldehido cuando se alcance el equilibrio?
b) ¢, Cuél es el valor de la constante Kc a esa temperatura?
Datos: Masas atomicas C=12; 0=16; H=1. R = 0,082 atm-L-mol™"-K™.

6.- Cuando el MnO; sélido reacciona con HCI se obtiene Cly(g), MnCl2 y agua.

a) Ajuste las reacciones ionicas y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule el volumen de cloro obtenido, medido a 20°C y 700 mmHg, cuando se afiaden 150 mL de una
disolucién acuosa de &cido clorhidrico 0,5 M a 2 g de un mineral que contiene un 75% de riqueza de MnOx.
Datos: Masas atdémicas: O=16; Mn=55. R = 0,082 atm-L-mol1-K™".
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El examen consta de dos opciones A y B. El alumno debera desarrollar una de ellas completa sin mezclar
cuestiones de ambas, pues, en este caso, el examen quedaria anulado y la puntuacion global en Quimica seria cero.

Cada opcién (A o B) consta de seis cuestiones estructuradas de la siguiente forma: una pregunta sobre
nomenclatura quimica, tres cuestiones de conocimientos teoricos o de aplicacion de los mismos que requieren un
razonamiento por parte del alumno para su resolucion y dos problemas numéricos de aplicacion.

Valoracion de la prueba:

Pregunta n° 1.- Seis férmulas correctas............ccccoevveerrrnne. 1,5 puntos.

Cinco formulas correctas..........ccoeevvevvvirevennee. 1,0 puntos.

Cuatro férmulas correctas.........ccovvvvvveveeerinenne 0,5 puntos.

Menos de cuatro formulas correctas.................. 0,0 puntos.
Preguntas N2, 3y 4., Hasta 1,5 puntos cada una.
Preguntas N® 5y B......ccovviicccceeeeee e Hasta 2,0 puntos cada una.

Cuando las preguntas tengan varios apartados, la puntuacion total se repartird, por igual, entre los mismos.

Cuando la respuesta deba ser razonada o justificada, el no hacerlo conllevara una puntuacion de cero en ese
apartado.

Si en el proceso de resolucion de las preguntas se comete un error de concepto basico, éste conllevara una
puntuacion de cero en el apartado correspondiente.

Los errores de calculo numérico se penalizardn con un 10% de la puntuacién del apartado de la pregunta
correspondiente. En el caso en el que el resultado obtenido sea tan absurdo o disparatado que la aceptacion del
mismo suponga un desconocimiento de conceptos basicos, se puntuara con cero.

En las preguntas 2, 3, 4, 5 y 6, cuando haya que resolver varios apartados en los que la solucién obtenida en
el primero sea imprescindible para la resolucion de los siguientes, exceptuando los errores de calculo numérico, un
resultado erréneo afectara al 25% del valor de los apartados siguientes. De igual forma, si un apartado consta de dos
partes, la aplicacion en la resolucion de la segunda de un resultado errdneo obtenido en la primera afectara en la
misma proporcion.

La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, cuando sean necesarias, se
penalizara con un 25% del valor del apartado.

La nota final del examen se puntuara de 0 a 10, con dos cifras decimales.
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