CONVOCATORIA JUNIO DE 2019 QUIMICA

PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA ,
UNIVERSIDAD QUIMICA
ANDALUCiA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

Instruccion a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

es: b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opci6n elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecidn en las respuestas

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de vanadio(V); b) Hidruro de magnesio;

¢) N-Metiletanamina; d) Sr(OH); e) Sn(lOs),; f) CHsCHBrCOOH.

2.- Para los siguientes grupos de nimeros cuanticos: (4,2,0,+1/2); (3,3,2,-1/2); (2,0,1,41/2); (2,0,0,-1/2).
a) Indique cuales son posibles y cuales no para un electron en un atomo.

b) Para las combinaciones correctas, indique el orbital donde se encuentra el electron.

¢) Ordene razonadamente los orbitales del apartado anterior en orden creciente de energia.

3.- Uno de los métodos utilizados industrialmente para la obtencion de dihidrégeno consiste en hacer pasar una
corriente de vapor de agua sobre carbdn al rojo, segun la reaccién:
C(s) + H20(g) 2 CO(g) + Hz(g) AH = +131,2 kJ-mol~*
Explique cdmo afectan los siguientes cambios al rendimiento de produccién de Ha:
a) La adicion de C(s).
b) El aumento de temperatura.
¢) La reduccion del volumen del recipiente.

4.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La regla de Markovnikov predice qué compuesto mayoritario se forma en las reacciones de eliminacion.
b) Un alquino puede adicionar halégenos.

¢) Un compuesto que desvia el plano de la luz polarizada presenta isomeria geométrica.

5.- a) Calcule la concentracién de una disolucién de acido benzoico (CeHsCOOH) de pH = 2,3.

b) Determine la masa de Ba(OH). necesaria para neutralizar 25 mL de una disolucién comercial de HNO3 del 58 %
de riqueza y densidad 1,356 g-mL"".

Datos: Ka (CeHsCOOH) = 6,31-1075. Masas atomicas relativas H=1; 0=16; Ba=137,3 y N=14.

6.- EI PbCOs es una sal muy poco soluble en agua con una Ks de 1,5-10-15. Calcule, basandose en las reacciones
correspondientes:

a) La solubilidad de la sal.

b) Si se mezclan 150 mL de una disolucion de Pb(NOs). de concentracion 0,04 M con 50 mL de una disolucién de
Na2COs3 de concentracion 0,01 M, razone si precipitara el PbCOs.
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PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA ,
UNIVERSIDAD QUIMICA
ANDALUCiA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

Instruccion a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

es: b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opci6n elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecidn en las respuestas

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de estroncio; b) Bromuro de hidrégeno;
c) 4-Metilpentan-2-ona; d) Mn207; e) H3AsOs; f) CH3COOCHS.

2.- Considere los atomos X e Y, cuyas configuraciones electrénicas de la capa de valencia en estado fundamental
son 4s' y 3s2 3p4, respectivamente.

a) Si estos dos elementos se combinaran entre si, justifique el tipo de enlace que se formaria.

b) Escriba la férmula del compuesto formado.

¢) Indique dos propiedades previsibles para este compuesto.

3.- Razone si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) En disolucién acuosa, cuanto mas fuerte es una base mas fuerte es su acido conjugado.

b) En una disolucion acuosa de una base, el pOH es menor que 7.

¢) Elion H,PO, es una sustancia anfotera en disolucion acuosa, segun la teoria de Bronsted-Lowry.

4.- Dados los compuestos CHs-CH,-O-CH2-CHs, CH,=CH-CHOH-CHj;, CH3-CHOH-CHs y CHs-CH2-CO-CHs,
conteste razonadamente:

a) Cual o cuales presentan un carbono quiral.

b) Cuéles son isomeros entre si.

¢) Cudles darian un alqueno como producto de una reaccién de eliminacion.

5.- En un recipiente de 2 L se introducen 0,043 moles de NOCI(g) y 0,01 moles de Clx(g). Se cierra, se calienta hasta
una temperatura de 30 °C y se deja que alcance el equilibrio: 2 NOCI(g) 2 Cla(g) + 2 NO(g). Calcule:

a) El valor de K¢ sabiendo que en el equilibrio se encuentran 0,031 moles de NOCI(qg).

b) La presi6n total y las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-"-K™".

6.- El bromuro de potasio reacciona con &cido sulfurico concentrado segun la reaccioén:
KBr + HoSO4 - Bry + K2SO4 + SO, + H20
a) Ajuste las ecuaciones ionica y molecular por el método del ion-electrén.
b) ¢ Qué volumen de bromo liquido (densidad 2,92 g-mL-") se obtendré al tratar 130 g de bromuro de potasio (KBr)
con acido sulfurico en exceso?
Datos: masas atémicas relativas Br=80 y K=39.
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CONVOCATORIA SEPTIEMBRE DE 2019 QUIMICA

“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule 0 nombre los siguientes compuestos: a) Hidruro de plomo(IV); b) Bromato de aluminio;
¢) Acido benzoico; d) Au203z; e) Bi(OH)s; f) (CHz)3N.

2.- Dadas las siguientes especies: Al (Z=13), Na" (Z=11), 02~ (Z=8). Indique razonadamente:
a) ¢ Cuales son isoelectronicos?

b) ¢ Cual o cudles tienen electrones desapareados?

c) La configuracion electronica de un ion estable del elemento Al.

3.- Un recipiente de 2 L contiene 1,37 moles de FeBrs, 2,42 moles de FeBrz y 1,34 moles de Br,, a una temperatura
dada. Sabiendo que para la reaccion: 2 FeBrs(s) 2 2 FeBra(g) + Brz(g), la constante de equilibrio, Kc, a esa
temperatura, vale 0,683, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Se encuentra el sistema en equilibrio?

b) Sino lo est4, ¢en qué sentido evolucionara?

¢) Una vez en equilibrio, ¢ qué ocurrird si aumentamos el volumen del recipiente?

4.- Dados los compuestos organicos A: CHz-CH,-OH y B: CHa-CH,-CHs.

a) Justifique cuél tiene mayor punto de fusion.

b) Escriba la reaccion de obtencion del compuesto A partiendo de eteno (CH2=CH,).
c) Escriba la reaccion de cloracion del compuesto B.

5.- Una botella de &cido fluorhidrico (HF) indica en su etiqueta que la concentracion del acido es 2,22 M.
Sabiendo que la constante de acidez es 7,2-1074, determine:

a) Las concentraciones de HsO"y OH- presentes.

b) El grado de ionizacion del acido y el pH.

6.- El estafio metalico es oxidado por el &cido nitrico concentrado, segun la reaccion:
Sn+HNO; — SnO; + NO; + H.0
a) Ajuste las ecuaciones ionica y molecular del proceso por el método del ion-electrdn.
b) Calcule los gramos de estafio que reaccionan con 200 mL de disolucion de acido nitrico 2 M, si el rendimiento de
la reaccion es del 90 %.
Datos: masa atomica relativa Sn=118,7.
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“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién; Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o0 nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de bario; b) Fluoruro de amonio; ¢) Propanodial;
d) ZnHy; e) H2TeOa; f) CH3CH(CH3)CONH..

2.- Dadas las sustancias KBr, HF, CHs y K, indique razonadamente:
a) Una que no sea conductora en estado solido pero si fundida.

b) Una que forme enlaces de hidrégeno.

c) La de menor punto de ebullicion.

3.- A partir de los siguientes datos: Ka (HF) = 3,6-104, Ka (CH3COOH) = 1,8-10-5 y Ka (HCN) = 4,9-10-10,

a) Indique razonadamente qué acido es mas fuerte.

b) Escriba los equilibrios de disociacion del CH;COOH y del HCN, indicando cuales seran sus bases conjugadas.
c) Deduzca el valor de Ky de la base conjugada del HF.

4.- Represente:

a) Un isdmero de cadena de CHz-CHz-CH-CHs.
b) Un isémero de posicion de CHz-CHOH-CHa.
¢) Un isémero de funcion de CHz-CH»-CH>-CHO.

5.- La obtencion de dicloro mediante el proceso Deacon tiene lugar por medio de la siguiente reaccion:
4 HCI(g) + O2(g) 2 2 Clz(g) + 2 H20(g)
Sia 390 °C se mezclan 0,08 moles de HCl y 0,1 moles de O se forman, a la presion total de 1 atmésfera, 3,32-10-2
moles de Cl,. Calcule:
a) El volumen del recipiente que contiene la mezcla.
b) El valor de Kp a esa temperatura.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol-*-K-1.

6.- Se hace pasar a través de 1 L de disolucién de AgNOs 0,1 M una corriente de 0,5 A durante 2 horas. Calcule:
a) La masa de plata que se deposita en el catodo.

b) Los moles de ion plata que quedan en la disolucion, una vez finalizada la electrolisis.

Datos: F = 96500 C; masa atomica relativa: Ag=108.
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“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o0 nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de niquel(lll); b) Hipoclorito de sodio;
c) 2,2,4-Trimetilpentano; d) Au,S; e) HNO; f) CH,OHCHOHCH,OH.

2.- Indique, justificadamente, si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:
a) El CO2 es menos soluble en agua que el CaO.

b) El PCls; presenta geometria tetraédrica segun la TRPECV.

c) El punto de ebullicion de HF es mayor que el de NaF.

3.- La reaccion elemental A + B — C es de orden 1 para cada reactivo.

a) Escriba la ecuacion de velocidad correspondiente a dicha reaccion.

b) A una determinada temperatura la velocidad inicial es de 6,8 mol-L-1-s71 y las concentraciones de Ay B son 0,17
mol-L-1, calcule la constante de velocidad indicando sus unidades.

c) Justifique qué le ocurriria a la velocidad de la reaccion si se adiciona un catalizador.

4.- Una pila galvanica tiene electrodos de cobre y cinc en disoluciones 1 M de los iones Cuz*y Zn2*,

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo.

b) Calcule la f.e.m. de la pila y escriba su notacién simplificada.

c) Razone si alguno de los dos metales produciria hidrogeno gaseoso al ponerlo en contacto con acido sulfarico.
Potenciales estandar de reduccion: E°(Cu2*/Cu) = 0,34 V; E°(Zn2*/Zn) = - 0,76 V; y E°(2H*/H2) = 0,00 V.

5.- Una disolucion acuosa 0,3 M de HCIO tiene un pH = 3,98. Calcule:
a) La concentracion molar de CIO- en disolucion y el grado de disociacion del acido.
b) El valor de la constante K, del HCIO y el valor de la constante Ky de su base conjugada.

6.- En diversos paises la fluoracion del agua de consumo humano es utilizada para prevenir la caries.

a) Si el producto de solubilidad, Ks, del CaF, es 10719, calcule basandose en las reacciones correspondientes la
solubilidad de CaF..

b) ¢ Qué cantidad de NaF hay que afiadir a 1 L de una disolucion que contiene 20 mg-L-! de Ca?* para que empiece
a precipitar CaF,?

Datos: masas atomicas relativas F=19; Na=23 y Ca=40.
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“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule 0 nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de manganeso(VII); b) Acido peryédico:
¢) 1,1,2-Trimetilciclopentano; d) VHs; €) CaCOsz; f) CH;CH.CONH..

2.- Para el ion Cl-(Z=17) del is6topo cuyo nimero masico es 36:

a) Indique el numero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracion electronica.

c) Indique los valores de los nimeros cuanticos del electron diferenciador.

3.- Dada una disolucion de un acido débil HA de concentracion 0,1 M, indique razonadamente si son ciertas las
siguientes afirmaciones:

a) El pH de la disolucion es igual a 1.

b) La [Hs0'] es menor que la [OH].

c) La [HA] es mayor que la [A7].

4.- Para el compuesto CHs-CH,-CH,-COCHj, escriba:
a) Un isémero de funcion.

b) Un isémero de cadena.

c) Un isémero de posicion.

5.- En un matraz de 5 L se introduce una mezcla de 0,92 moles de N2 y 0,51 moles de O». Se calienta la mezcla
hasta 2200 K, estableciéndose el equilibrio N2(g) + O2(g) 2 2 NO(g). Teniendo en cuenta que en estas condiciones
reacciona el 1,09 % del N2 inicial con el O, correspondiente, calcule:

a) La concentracion de todos los compuestos en el equilibrio a 2200 K.

b) El valor de las constantes Kc y Kp a esa temperatura.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-1.

6.- Para la siguiente reaccion:
KCIOz + KI + H,0 — KCI + I + KOH
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron (medio béasico).
b) Calcule la masa de clorato de potasio (KCIOs) que se necesitara para obtener 15 gramos de diyodo (I2).
Datos: masas atomicas relativas K=39; 0=16; =127 y Cl = 35,5.
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“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de cobalto(1ll); b) Nitrato de hierro(ll); c) Penta-1,3-dieno;
d) Ni(OH)z2; ) H2MnOQ4; f) CH2OHCH20H.

2.- Conteste razonadamente:

a) ¢ Qué elemento tiene mayor radio atomico, el de Z=13 o el de Z=15?

b) ¢ Cual es el orden creciente de las primeras energias de ionizacion de los elementos Z=13, Z=15y Z=37?
c) ¢Cual es la configuracion electrénica del ion mas probable para el elemento de Z=37?

3.- Expliqgue, mediante las correspondientes reacciones, qué sucede cuando en una disolucion de sulfato de
hierro(ll) se introduce una lamina de:

a) Cobalto.

b) Zinc.

c) ¢Y sila disolucion fuese de nitrato de hierro(l1)?
Potenciales estandar de reduccion: E°(Fe2*/Fe) = 0,40V; E%(Co?*/Co) = - 0,28V; E°(Zn2*/Zn) = - 0,76V.

4.- Las formulas moleculares de tres hidrocarburos lineales son: CzH4, CsHs y CsHi0. Razone si son verdaderas o
falsas las siguientes afirmaciones:

a) Los tres pertenecen a la misma serie homdloga.

b) Los tres experimentan reacciones de adicion.

c) Sélo uno de ellos tiene atomos de carbono con hibridacion sp2.

5.- Cuando el éxido de mercurio HgO(s) se calienta en un recipiente cerrado, en el que se ha hecho el vacio, se
disocia reversiblemente en vapor de mercurio y oxigeno, de acuerdo con el equilibrio: 2 HgO(s) 2 2 Hg(g) + 02(9).
Tras alcanzar el equilibrio, la presion total fue de 0,185 atm a 380 °C. Calcule:

a) Las presiones parciales de cada uno de los componentes gaseosos.

b) El valor de las constantes de equilibrio Kp y Kc.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-".

6.- La anilina (CeHsNH2) es una amina muy utilizada en la industria de colorantes y se disocia en agua segun el
equilibrio: CeHsNH2 + H20 2 CgHsNHs" + OH-. Si se afiaden 9,3 g de dicha sustancia a la cantidad de agua
necesaria para obtener 250 mL de disolucidn, calcule:

a) El grado de disociacion.

b) El pH de la disoluci6n resultante.

Datos: Kp(anilina) = 4,3-10-'0; masas atomicas relativas C=12, N=14 y H=1.
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“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.
f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.
g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de cobre(ll); b) Acido carbonico;
c) 1,3,5-Trimetilbenceno; d) BaO2; e) Ag2CrOs; f) CHsOCH2CHs.

2.- Sea el elemento de Z=30:

a) Indique, en base a la configuracion electronica, el grupo y el periodo en el que se encuentra.
b) Establezca una posible combinacion de nimeros cuénticos para el electron diferenciador.
c) Indique razonadamente cuél seria el ion mas estable de este elemento.

3.- Considere las moléculas NFs y CH3OH:

a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Justifique sus geometrias segln la TRPECV.
c) Razone si son 0 no polares.

4.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una disolucién acuosa acida no existen iones hidroxido (OH-).

b) El pH de una disolucion acuosa de cianuro de sodio (NaCN) es bésico.

c) EI HCI concentrado es un &cido fuerte, mientras que diluido es un &cido débil.

5.- El producto de solubilidad a 25 °C del MgF es de 8-10-8. Basandose en las reacciones correspondientes:

a) ¢ Cuantos gramos de MgF2 se pueden disolver en 250 mL de agua?

b) ¢ Cuantos gramos de MgF2 se disolveran en 250 mL de una disolucion de concentracion 0,1 M de Mg(NOs)2?
Datos: masas atomicas relativas Mg=24,3 y F=19.

6.- Para la siguiente reaccion:
K2Cr207 + HCI — CrCls + Cl2 + KCI + H20
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
b) Si el rendimiento de la reaccion es del 90 %, determine el volumen de gas cloro (Cl2), medido a 80 °C y
700 mmHg, que se obtiene a partir de 125 g de dicromato de potasio (K2Cr20y).
Datos: masas atémicas relativas K=39, Cr=52 y 0=16; R = 0,082 atm-L-mol-"-K-1,
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cloruro de amonio; b) Acido nitroso; c) Etanoato de propilo;
d) CaOz; ) Hg(BrO2)z; f) CHsCHFCH2CHs.

2.- Responda a las siguientes cuestiones, justificando la respuesta:
a) ¢ Qué elemento, Mg o0 Na, tiene menor radio?

b) ¢Qué ion, K" o CI-, posee mayor radio?

c) ¢ Qué elemento, Na 0 S, posee mayor afinidad electronica?

3.- Indique, razonadamente, si para aumentar la solubilidad del PbCl. en agua habria que:
a) Afiadir mas agua.

b) Afiadir HCI.

c) Aumentar la temperatura.

4.- Dados los siguientes compuestos organicos, A (CHs-CH2-CH2-OH) y B (CHs-CHa-O-CHz), explique:
a) Si son 0 no isémeros.

b) Cuél de ellos es insoluble en agua.

c) Cuél de ellos reacciona en presencia de H2SO4y calor. Escriba la reaccion.

5.- a) El pH de un zumo de limdn es 3,4. Suponiendo que el acido del limén se comporta como un acido monopratico
(HA) de constante de acidez Ka = 7,4-1074, calcule la concentracion de HA en el equilibrio.

b) El volumen de una disolucion de hidroxido de magnesio (Mg(OH)2) 2 M necesaria para neutralizar 10 mL de HCI
comercial de 35 % de riqueza y densidad 1,17 g-mL-".

Datos: masas atémicas relativas H=1y CI=35,5.

6.- El &cido sulfarico (H2SO4) reacciona con cobre metélico para dar sulfato de cobre(ll) (CuSQa), dioxido de azufre
(SO2) y agua, segun la reaccion:

Cu + H2S04 — SOz + CuSQ4 + H20
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
b) Determine el rendimiento de la reaccion sabiendo que si se hace reaccionar 30 mL de una disolucion de acido
sulfrico 18 M con exceso de cobre metélico, se obtienen 35 g de sulfato de cobre(ll).
Datos: masas atémicas relativas S=32; 0=16; H=1y Cu=63,5.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidruro de berilio; b) Hidroxido de hierro(lll); ¢) Fenilamina;
d) TeOs; e) H2SOs3; f) CH3CH(CH3)COOH.

2.- Para el &tomo de azufre:

a) Indique cual es su configuracion electronica.

b) Escriba una de las combinaciones de los nimeros cuanticos para los electrones de mayor energia.
c) Justifique la configuracion electronica de su ion més estable.

3.- Explique, razonadamente, cudles de las siguientes afirmaciones respecto al trifluoruro de boro (BFs) son ciertas:
a) El boro presenta una hibridacion sp2 en dicho compuesto.

b) Es una molécula polar ya que tiene enlaces polares.

c) Conduce la corriente eléctrica cuando se encuentra en estado liquido.

4.- Sila reaccion 2A - B + C es de primer orden, justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) La velocidad de la reaccion disminuye al formarse cantidades crecientes de By C.

b) La ecuacion de velocidad es v = [A]2.

c) Al aumentar la temperatura aumenta la velocidad de la reaccion.

5.- En un recipiente de 5 L se introducen 1 mol de SOz y 1 mol de Oz y se calienta a 727 °C, produciéndose la
siguiente reaccion: 2 SO2(g) + O2(g) 2 2 SOs(g). Una vez alcanzado el equilibrio, se analiza la mezcla encontrando
que hay 0,15 moles de SO2. Calcule:

a) Los gramos de SO3 que se forman.

b) El valor de la constante de equilibrio Kc.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-*; masas atémicas relativas S=32 y 0=16.

6.- Se electroliza una disolucion acuosa de NiCl2 pasando una corriente de 0,1 A durante 20 horas. Calcule:
a) La masa de niquel depositada en el catodo.

b) El volumen de dicloro, medido a 760 mmHg y 0 °C, que se desprende en el &nodo.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-*; F = 96500 C; masa atdmica relativa Ni=58,7.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.
f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.
g) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de sodio; b) Sulfuro de cinc; ¢) p-Metilfenol;
d) H2SeOs; e) KMnOsg; f) (CH3)2CHCOCHS.

2.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El &tomo de un elemento alcalino tiene mayor radio que el del halégeno del mismo periodo.

b) A medida que aumenta el nimero atémico en los elementos alcalinos disminuye la primera energia de ionizacion.
c) En los elementos alcalinotérreos el radio idnico es menor que el atémico.

3.- Dadas las siguientes moléculas: CzHa, C2Hz, CHa y CH3OH.

a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Indique la hibridacion del &tomo de carbono en estas moléculas.

c) Justifique cuél de estas moléculas presenta un mayor punto de ebullicion.

4.- Dibuje un isémero de cada uno de los siguientes compuestos, indicando el tipo de isomeria que presenta.
a) CHs-CO-CHs.

b) CH3-CH2-CH2-CHs.

c) CH3-CHF-COOH.

5.- La descomposicion del hidrogenosulfuro de amonio segun la reaccion NH4HS(S) 2 NHs(g) + H2S(g), es un
proceso endotérmico. Una muestra de 6,16 g del sélido se coloca en un recipiente al vacio de 4 L a 24 °C. Una vez
alcanzado el equilibrio la presion total en el interior es de 0,709 atm. Calcule:

a) El valor de Kp para la reaccion.

b) El porcentaje de sélido que se ha descompuesto.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-'; masas atdmicas relativas N=14, H=1y S=32.

6.- a) Calcule la carga eléctrica necesaria para que se deposite en el catodo todo el oro contenido en 1 L de
disolucién 0,1 M de AuCls.

b) ¢ Que volumen de Clz, medido a la presion de 740 mmHg y 25 °C, se desprendera en el &nodo?

Datos: F = 96500 C; R = 0,082 atm-L-mol-'-K-1; masas atomicas relativas Cl=35,5 y Au=197.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcidn elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valoraré positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidroxido de cobre(l); b) Acido sulfdrico; ¢) Etanamida; d) CrOs;
e) BeHz; f) CH3CH2COOCH2CHs.

2.- Sea el elemento X (Z=17), justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El electron diferenciador se encuentra en un orbital s.

b) X~y Ar son isoelectronicos.

c) Puede existir un isétopo de dicho elemento con A=16.

3.- Se dispone de una disolucion acuosa saturada de Fe(OH)s, compuesto poco soluble.
a) Escriba la ecuacion del equilibrio y la expresion del producto de solubilidad.

b) Deduzca la expresion que permite calcular su solubilidad a partir de K.

¢) Razone cémo varia su solubilidad al aumentar el pH de la disolucién.

4.- Complete las siguientes reacciones e indique a que tipo pertenecen:
a) HOCH2-CH2-CH=CH2 + HCl —»

b) HOCH2-CH2-CH=CHz + O2 —

H5S04(calor)
_—

) HOCH2-CH2-CH=CH_

5.- a) El &cido cloroacético (CICH2COOH) es un acido monoprdtico débil con una constante de acidez Ka= 1,34-10-3.
Calcule la molaridad de una disolucion acuosa de dicho acido para que, a 25 °C, se encuentre ionizado al 31 %.

b) Calcule la masa de Mg(OH) que debemos usar para neutralizar 25 mL de una disolucion de HCI de riqueza 35 %
y densidad 1,17 g-mL-".

Datos: masas atomicas relativas Mg=23, 0=16, H=1y CI=35,5.

6.- Para la siguiente reaccion:
H2S + KMnOs+ HCl — S + MnCl2 + KCI + H20
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule los gramos de MnCl2 que se obtienen al mezclar 250 mL de una disolucion 0,2 M de H2S con 50 mL de
una disolucion 0,1 M de KMnOa.
Datos: masas atomicas relativas Cl=35,5y Mn=54,9.

=\ PUERTA , CRUZ

3 AVENIDA é
12i REAL @ANDALUCIA CONDE ALBA
s@ o Academia de Enseianza B HeademiadeErsafanza Academia de Ensefianza Academia de Ensefianza

GRANADA MALAGA CORDOBA MURCIA




“Y  PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2018-2019

QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El examen consta de dos opciones A y B. El alumno debera desarrollar una de ellas completa sin mezclar
cuestiones de ambas, pues, en este caso, el examen quedaria anulado y la puntuacion global en Quimica seria
cero.

Cada opcion (A o B) consta de seis cuestiones estructuradas de la siguiente forma: una pregunta sobre
nomenclatura quimica, tres cuestiones de conocimientos tedricos o de aplicacion de los mismos que requieren un
razonamiento por parte del alumno para su resolucion y dos problemas numéricos de aplicacion.

Valoracion de la prueba:

Pregunta n® 1.- Seis formulas COImectas............ccccvevvrvvvvirerennn, 1,5 puntos.
Cinco formulas correctas............cocvvveereieiinnnnn, 1,0 puntos.
Cuatro formulas correctas............cccvvveereereen e 0,5 puntos.
Tres formulas COrrectas. .........oovvvvvvvvvveriiiiiienenn, 0,25 puntos.
Menos de tres formulas correctas....................... 0,0 puntos.
Preguntas N® 2, 3Y 4.....ccooevvviiniiceeeeens Hasta 1,5 puntos cada una.
PreguntaS N® 5y 6.......ccceiiininirieeie e Hasta 2,0 puntos cada una.

Cuando las preguntas tengan varios apartados, la puntuacion total se repartir, por igual, entre los mismos.

Cuando la respuesta deba ser razonada o justificada, el no hacerlo conllevara una puntuacion de cero en ese
apartado.

Si en el proceso de resolucion de las preguntas se comete un error de concepto basico, éste conllevara una
puntuacion de cero en el apartado correspondiente.

Los errores de calculo numérico se penalizaran con un 10% de la puntuacion del apartado de la pregunta
correspondiente. En el caso en el que el resultado obtenido sea tan absurdo o disparatado que la aceptacion del
mismo suponga un desconocimiento de conceptos basicos, se puntuara con cero.

En las preguntas 2, 3, 4, 5y 6, cuando haya que resolver varios apartados en los que la solucion obtenida en
el primero sea imprescindible para la resolucion de los siguientes, exceptuando los errores de calculo numérico, un
resultado errdneo afectara al 25% del valor de los apartados siguientes. De igual forma, si un apartado consta de
dos partes, la aplicacion en la resolucion de la segunda de un resultado errdneo obtenido en la primera afectara en
la misma proporcion.

La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, cuando sean necesarias, se
penalizara con un 25% del valor del apartado.

La nota final del examen se puntuara de 0 a 10, con dos cifras decimales.
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