CONVOCATORIA JUNIO DE 2010 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA N

R A PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
e Andatucia CURSO 2009-2010

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Nitrito de plata b) Hidroxido de magnesio
¢) 1,1-Dicloroetano d) MoO; e) Ca;(POy), f) CH,OHCH,OH

2.- Supongamos que los solidos cristalinos NaF, KF y LiF cristalizan en el mismo tipo de red.
a) Escriba el ciclo de Born-Haber para el NaF.
b) Razone como varia la energia reticular de las sales mencionadas.
¢) Razone cémo varian las temperaturas de fusion de las citadas sales.

3.- Se dispone de una disolucion acuosa saturada de Fe(OH);, compuesto poco soluble.
a) Escriba la expresion del producto de solubilidad para este compuesto.
b) Deduzca la expresion que permite conocer la solubilidad del hidroxido a partir del producto de
solubilidad.
¢) Razone como varia la solubilidad del hidroxido al aumentar el pH de la disolucion.

4.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La entalpia de formacién estdndar del mercurio liquido, a 25 °C, es cero.
b) Todas las reacciones quimicas en que AG<0 son muy rapidas.
¢) A —273°C la entropia de una sustancia cristalina pura es cero.

5.- El gas cloro se puede obtener por reaccion de acido clorhidrico con &cido nitrico, produciéndose
simultaneamente didéxido de nitrogeno y agua.
a) Ajuste la ecuacion ionica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de cloro obtenido, a 17 °C y 720 mm de mercurio, cuando reaccionan 100 mL de
una disolucion de acido clorhidrico 0’5 M con acido nitrico en exceso.
Dato: R = 0’082 atm-L-K"-mol ™.

6.- Disponemos de dos matraces: uno contiene 50 mL de una disoluciéon acuosa de HCI1 0’10 M, y el otro,
50 mL de una disolucion acuosa de HCOOH diez veces mas concentrado que el primero. Calcule:
a) El pH de cada una de las disoluciones.
b) El volumen de agua que se debe afiadir a la disolucion mas acida para que el pH de las dos sea el
mismo.
Dato: K, (HCOOH) = 1’8-10™.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q

"de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Perdxido de rubidio b) Hidrogenocarbonato de calcio
¢) Butanona d) BeH, ¢) HCIO, f) CH;CONH,

2.- Un tubo de ensayo contiene 25 mL de agua. Calcule:
a) El numero de moles de agua.
b) El numero total de atomos de hidrogeno.
¢) Lamasaen gramos de una molécula de agua.
Datos: Densidad del agua = 1 g/mL. Masas atomicas: O = 16; H=1.

3.- a) Escriba la configuracion electronica de los iones S* y Fe*".
b) Indique un catién y un anién que sean isoelectrénicos con S*.
¢) Justifique por qué la segunda energia de ionizacion del magnesio es mayor que la primera.

4.- a) Ordene de menor a mayor acidez las disoluciones acuosas de igual concentracion de HNO3;, NaOH y
KNOs;. Razone su respuesta.
b) Se tiene un acido fuerte HA en disolucion acuosa. Justifique qué le sucedera al pH de la disolucion
al anadir agua.

5.- En un recipiente de 1 litro de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen
0’1 mol de NO, 0’05 moles de H, y 0’1 mol de agua. Se calienta el matraz y se establece el equilibrio:

2 NO(g)+2 H,(g) = N,(g)+2 H,0(g)

Sabiendo que cuando se establece el equilibrio la concentracion de NO es 0’062 M, calcule:
a) La concentracion de todas las especies en el equilibrio.
b) El valor de la constante K. a esa temperatura.

6.- Para la reaccion: CH,(g)+Cl,(g) ——> CH,Cl(l)+HCl(g)

a) Calcule la entalpia de reaccion estandar a 25 °C, a partir de las entalpias de enlace y de las entalpias
de formacidén en las mismas condiciones de presion y temperatura.

b) Sabiendo que el valor de AS® de la reaccién es 11°1 J-K'-mol" y utilizando el valor de AH® de la
reaccion obtenido a partir de los valores de las entalpias de formacion, calcule el valor de AG®,
a25°C.

Datos:AH%[ CH4(g)] = —74’8 kJ/mol, AH°:[CH;Cl ()] = —82°0 kJ/mol, AH%[HCI (g)] =—92"3 kJ/mol.

Entalpias de enlace en kJ/mol: (C—H) = 414; (C1 —Cl) = 243; (C—Cl) = 339; (H—CI) = 432.
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CONVOCATORIA SEPTIEMBRE DE 2010 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA ,

R A PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
e andalucia CURSO 2009-2010

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Permanganato de bario b) Peréxido de potasio
¢) Triclorometano d) HgO e) ZnS f) CH,=CHCHj;

2.- Dadas las moléculas PH; y Cl,O:
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Establezca sus geometrias mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia.
¢) Indique la hibridacion del atomo central.

3.- Teniendo en cuenta los potenciales de reduccion estandar de los pares E°(CL,/C1) =136 V y
E°(Cu*'/Cu) = 0’34 V:
a) Escriba la reaccion global de la pila que se podria construir.
b) Indique cudl es el catodo y cudl el &nodo.
¢) (Cual es la fuerza electromotriz de la pila, en condiciones estandar?

4.- a) ElpH de una disolucion acuosa de un 4cido monoprético (HA) de concentracion 5-107° M es 2°3.
Razone si se trata de un acido fuerte o débil.
b) Justifique si el pH de una disolucion acuosa de NH,ClI es mayor, menor o igual a 7.

5.- Al afadir acido clorhidrico al carbonato de calcio se forma cloruro de calcio, dioxido de carbono y agua.
a) Escriba la reaccion y calcule la cantidad en kilogramos de carbonato de calcio que reaccionara con
20 L de acido clorhidrico 3 M.
b) (Qué volumen ocupari el dioxido de carbono obtenido, medido a 20 °C y 1 atmoésfera?
Datos: R = 07082 atm-L-K "*mol™". Masas atémicas: C = 12; O = 16; Ca = 40.

6.- En un recipiente de 1L de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen
0’37 moles de metanol. Se cierra el recipiente, y a 20 °C y se establece el siguiente equilibrio:

CH,0H(g) == 2 H,(g)+CO(g)

Sabiendo que la presion total en el equilibrio es 9°4 atmosferas, calcule:
a) El valor de las constantes K, y K., a esa temperatura.

b) El grado de disociacion en las condiciones del equilibrio.

Dato: R = 07082 atm-L-K"-mol™".
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
- PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q
Universidades Publicas

de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niamero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1°5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Hidrogenocarbonato de sodio b) Hidroxido de
cobre (I) ¢) Pent-1-ino d) Ca(BrO;), e) PH; f) CH;CH,CHO

2.- Dos elementos A y B tienen de numero atomico 17 y 20, respectivamente.
a) Escriba el simbolo de cada uno y su configuracion electronica en el estado fundamental.
b) Indique el ion mas estable de cada uno y escriba su configuracion electronica.
¢) Justifique cual tiene mayor radio ionico.

3.- Dada la reaccion: 2 SO, (g)+0,(g) —— 2 SO,(g) AH= —198'2 kJ

a) Indique razonadamente el signo de la variacion de entropia.
b) Justifique por qué la disminucion de la temperatura favorece la espontaneidad de dicho proceso.

4.- Indique los reactivos adecuados para realizar las siguientes transformaciones:
a) CH,-CH,-COOH ——CH, —CH,COOCH,
b) CH, =CH-CH,Cl ——CH, —-CH, —-CH,Cl
¢) CH, =CH-CH,Cl ——CICH, —CHCL-CH,Cl

5.- Para determinar la riqueza de una partida de cinc se tomaron 50 g de muestra y se trataron con acido
clorhidrico del 37 % en peso y 1’18 g/mL de densidad, consumiéndose 126 mL de acido. La reaccion de
cinc con acido produce hidrégeno molecular y cloruro de cinc. Calcule:

a) La molaridad de la disolucion de acido clorhidrico.
b) El porcentaje de cinc en la muestra.
Masas atomicas: H=1; Cl =35"5; Zn = 65°4.

6.- Por dos cubas electroliticas que contienen disoluciones de nitrato de plata y sulfato de cobre (II),
respectivamente, pasa la misma cantidad de corriente. Calcule:
a) Los gramos de cobre depositados en la segunda cuba, si en la primera se han depositado 10 g de
plata.
b) El tiempo que dura el proceso si la corriente que circula es de 5 amperios.
Datos: F = 96500 C. Masas atomicas: Cu = 63"5; Ag = 108.
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CONVOCATORIAS DE RESERVA DE 2010 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA IMICA

R 2 PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
" de ndalucia CURSO 2009-2010

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Pentafluoruro de antimonio b) Oxido de plomo (II)
C) Hex-4-en-2-ol d) V205 e) HN02 f) CH3CECCH3

2.- a) Justifique como es el tamafio de un atomo con respecto a su anién y con respecto a su cation.
b) Explique qué son especies isoelectronicas y clasifique las siguientes segun esta categoria: CI™ ;
3—, 3+, +, 2+
N*; AP K Mg

3.- Los productos de solubilidad del cloruro de plata y del fosfato de plata en agua son, respectivamente,
1’6:10"" y 1°8:10". Razone:
a) (Qué sal sera mas soluble en agua?
b) ;Como se modificara la solubilidad de ambas sales, si se afiade a cada una de ellas nitrato de plata?

4.- Un litro de H,S se encuentra en condiciones normales. Calcule:
a) El niimero de moles que contiene.
b) EIl nimero de atomos presentes.
¢) La masa de una molécula de sulfuro de hidrégeno, expresada en gramos.
Masas atomicas: H=1; S = 32.

5.- a) Ajuste por el método del ion-electrdn la siguiente reaccion:
KClO, +KI+H,0 —— KCl+1, +KOH

b) Calcule la masa de clorato de potasio que se necesitard para obtener 1 gramo de yodo.
Masas atomicas: C1=35"5; K=39; 0O=16;1=127.

6.- Para la fabricacion industrial del acido nitrico, se parte de la oxidacion catalitica del amoniaco, segun:
4 NH,(g)+5 0,(g) —— 6 H,0(l)+4 NO(g)

a) Calcule la entalpia de esta reaccion a 25 °C, en condiciones estandar.
b) (Qué volumen de NO, medido en condiciones normales, se obtendra cuando reaccionan 100 g de
amoniaco con exceso de oxigeno?
Datos:AH®:[H,O (1)] = —285°8 kJ/mol, AH°:[NH;(g)] = —46°1 kJ/mol, AH°[NO(g)] = 90’25 kJ/mol.
Masas atomicas: N=14; H=1.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
o o PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q

"de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Sulfato de manganeso (II) b) Hidroxido de cesio
C) Fenol d) TiO, e) CaHPO, f) CH;CH,CH,0CH;

2.- En funciodn del tipo de enlace explique por qué:
a) Una disolucion acuosa de Cu(NOs3), conduce la electricidad.
b) El SiH, es insoluble en agua y el NaCl es soluble.
¢) El punto de fusion del etano es bajo.

3.- Se sabe que, en ciertas condiciones, la reaccion N, +1/2 O, —— N,O es de primer orden respecto

al oxigeno y de segundo orden respecto al nitrogeno. En esas condiciones:
a) Escriba la ecuacidn de velocidad.

b) Indique cudl es el orden total de la reaccion.

¢) (Qué unidades tiene la constante de velocidad?

4.- Complete las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:
a) CH +Cl, 2%
b) CH,=CH, +H,0 —%%%

¢) CH,-CH,0H+H,S0, (concentrado) ——

5.- Se preparan 100 mL de una disolucion acuosa de amoniaco 0°2 M.
a) Calcule el grado de disociacion del amoniaco y el pH de la disolucion.
b) Sia 50 mL de la disolucidén anterior se le anaden 50 mL de agua, calcule el grado de disociacion del
amoniaco y el valor del pH de la disolucion resultante. Suponga que los volimenes son aditivos.
Dato: Ky, (NH3) = 1°8-10°.

6.- En un recipiente de 1 L, a 20 °C, se introducen 51 g de NH4HS. Transcurrido un tiempo las
concentraciones son 0’13 M para cada gas. Sabiendo que a esa temperatura el valor de K, es 0’2 para el

equilibrio: NH,HS(s) &= H,S(g)+NH,(g)
a) Demuestre que el sistema no se encuentra en equilibrio y calcule la concentracién de cada especie
una vez alcanzado el mismo.

b) Calcule la cantidad en gramos de NH4HS que queda una vez alcanzado el equilibrio.
Masas atomicas: N=14; H=1; S = 32.
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CRITERIOS DE CORRECCION QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q

" de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Peroxido de hidrogeno b) Hidrogenosulfito de cobre (II)
¢) 2,2, 4-trimetilpentano d) KClO, e) Fe(OH), f) CH; COOH

2.- a) Dos atomos tienen las siguientes configuraciones electrénicas 1s2s2p° y 1s2s*2p®3s’. La
primera energia de ionizacion de uno es 2080 kJ/mol y la del otro 496 kJ/mol. Asigne cada uno
de estos valores a cada una de las configuraciones electronicas y justifique la eleccion.

b) La segunda energia de ionizacion del atomo de helio ;serd mayor, menor o igual que la energia

de ionizacion del atomo de hidrogeno? Razone la respuesta.

3.- En un recipiente cerrado se establece el siguiente equilibrio: 2 HgO(s) —— 2 Hg(l)+0,(g) AH>O0

a) Escriba las expresiones de las constantes K. y K.
b) ;Coémo afecta al equilibrio un aumento de la presion parcial de oxigeno?
¢) (Qué le ocurrira al equilibrio cuando se aumente la temperatura?

4.- Dados los compuestos organicos: CH;0OH, CH;CH=CH,, y CH;CH=CHCH3, indique razonadamente:
a) El que puede formar enlaces de hidrogeno.
b) Los que pueden experimentar reacciones de adicion.
¢) El que presenta isomeria geométrica.

5.- Se dispone de una disolucion acuosa de hidroxido de bario de pH = 12. Calcule:
a) Los gramos de hidroxido de bario disueltos en 650 mL de esa disolucion.
b) El volumen de &cido clorhidrico 0’2 M que es necesario para neutralizar los 650 mL de la disolucion
anterior.
Masas atomicas: O=16; H=1; Ba=137.

6.- El cloruro de sodio reacciona con nitrato de plata precipitando totalmente cloruro de plata y obteniéndose
ademas nitrato de sodio. Calcule:
a) La masa de cloruro de plata que se obtiene a partir de 100 mL de disolucidon de nitrato de plata
0’5 M y de 100 mL de disolucién de cloruro de sodio 0’4 M.
b) Los gramos del reactivo en exceso.
Masas atomicas: O = 16; Na=23; N = 14; Cl =35’5; Ag=108.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
o o PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q

"de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

¢) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Cromato de plata b) Oxido de estafio (IV) ¢) But-1-eno
d) CaBr; e) Zn(OH), f) CH;CHOHCH;

2.- Exprese en moles las siguientes cantidades de dioxido de carbono:
a) 11°2 L, medidos en condiciones normales.
b) 6°023-10* moléculas.
¢) 25 L medidos a 27 °Cy 2 atmosferas.
Dato: R = 0’082 atm-L-K™"-mol ™.

3.- a) Justifique si los siguientes procesos son redox: HCO; + H* —— CO, +H,0
l, + HNO, ——> HIO, +NO+H,0
b) Escriba las semiecuaciones de oxidacion y de reduccion en el que corresponda.

4.- Justifique, mediante las reacciones correspondientes:
a) Qué le ocurre al equilibrio de hidrélisis que experimenta el NH,4Cl en disolucion acuosa, cuando se
aflade NH;
b) EIl comportamiento anfétero del HCO; en disolucion acuosa.
¢) El caracter acido o basico del NH; y del SO;>" en disolucion acuosa.

5.- Considere la reaccion de hidrogenacion del propino: CH,C=CH +2 H, —— CH,CH,CH,

a) Calcule la entalpia de la reaccion, a partir de las entalpias medias de enlace.
b) Determine la cantidad de energia que habra que proporcionar a 100 g de hidrégeno molecular para
disociarlo completamente en sus atomos.
Datos: Entalpias de enlace en kJ/mol: (C—C) = 347; (C=C) = 830; (C—H) = 415; (H-H) = 436.
Masa atémica: H=1.

6.- En un matraz de 20 L, a 25 °C, se encuentran en equilibrio 2’14 moles de N,O4 y 0’50 moles de NO,
segan:  N,0,(g) T 2 NO,(g)
a) Calcule el valor de las constantes K.y K, a esa temperatura.
b) (Cuadl es la concentracion de NO, cuando se restablece el equilibrio después de introducir dos moles

adicionales de N,O4, a la misma temperatura?
Dato: R = 0’082 atm-L-K "-mol ™.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcidn elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

¢) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Sulfito de potasio b) Hidréxido de estroncio
¢) Ciclobutano d) NaClO e) CO, f) CH;NHCH;

2.- Indique el maximo ntimero de electrones de un atomo que pueden tener los siguientes niimeros cuanticos,
asigne los restantes y especifique los orbitales en los que pueden encontrarse los electrones.
a) n=2;s=+%.
b) n=3;1=2.
¢) n=4;1=3;m=-2.

3.- A25°Cy 1 atmosfera, se establece el equilibrio: N, (g)+0,(g) —— 2 NO(g) AH=-180"2 kJ

Razone sobre la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) La constante de equilibrio se duplica si se duplica la presion.

b) La reaccion se desplaza hacia la izquierda si se aumenta la temperatura.
¢) Siseaumenta la concentracion de NO la constante de equilibrio aumenta.

4.- Para el compuesto CH;CH,CH=CHCOOH (4cido pent-2-enoico), escriba:
a) La férmula de un isdbmero que contenga la funcion cetona.
b) La pareja de moléculas de este acido que son isémeros cis-trans.
¢) La férmula de un isémero de cadena de este acido.

5.- En la oxidacion catalitica a 400 °C del dioxido de azufre se obtiene trioxido de azufre segun:
2 50,(g)+0,(g) —> 2 50,(g) AH= —198'2 kJ
Calcule la cantidad de energia que se desprende en la oxidacion de 60°2 g de dioxido de azufre si:
a) Lareaccion se realiza a presion constante.

b) La reaccién tiene lugar a volumen constante.
Datos: R = 8’3 J'-K“mol ™. Masas atémicas: O = 16; S = 32.

6.- Una disolucion acuosa A contiene 3’65 g de HCI en un litro de disolucion. Otra disolucion acuosa B
contiene 20 g de NaOH en un litro de disolucién. Calcule:
a) El pH de cada una de las disoluciones.
b) EI pH final después de mezclar 50 mL de la disolucién A con 50 mL de la disolucion B. Suponga
que los volumenes son aditivos.
Masas atémicas: C1=35’5;Na=23;0=16; H=1.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcidon completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Bromuro de hidrogeno b) Carbonato de calcio ¢) Acido
butanodioico d) ZnH, e) AgOH f) CH;CH,Cl

2.- Se tienen las siguientes cantidades de tres sustancias gaseosas: 3°01-10* moléculas de C4H,o, 21 g de CO
y 1 mol de N,. Razonando la respuesta:
a) Ordénelas en orden creciente de su masa.
b) (Cual de ellas ocupara mayor volumen en condiciones normales?
¢) (Cual de ellas tiene mayor nimero de atomos?
Masas atomicas: C=12; N=14; 0=16; H=1.

3.- Para la molécula CH;Cl:
a) Establezca su geometria mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia.
b) Razone si es una molécula polar.
¢) Indique la hibridacion del &tomo central.

4.- a) ;Qué volumen de disolucion acuosa de NaOH 2 M es necesario para neutralizar 25 mL de una
disolucion 0’5 M de HNO;?
b) Justifique cudl sera el pH en el punto de equivalencia.
¢) Describa el procedimiento experimental e indique el material y productos necesarios para llevar a
cabo la valoracion anterior.

5.- A 25 °C la solubilidad del Pbl, en agua pura es 0’7 g/L. Calcule:
a) El producto de solubilidad.
b) La solubilidad del Pbl, a esa temperatura en una disolucion 0’1 M de KI.
Masas atomicas: I = 127; Pb = 207.

6.- Se realiza la electrodeposicion completa de la plata que hay en 2 L de una disolucion de AgNOs. Si fue
necesaria una corriente de 1’86 amperios durante 12 minutos, calcule:
a) La molaridad de la disolucion de AgNOs
b) Los gramos de plata depositados en el catodo.
Datos: F = 96500 C. Masa atomica: Ag = 108.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcioén completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Didxido de azufre b) Acido hipobromoso
¢) Buta-1,3-dieno d) Na,O, e) BaCO; f) CH;CH,CH,COCH;

2.- a) ;Qué caracteriza, desde el punto de vista de la configuracion electronica, a un metal de transicion?
b) Indique la configuracion electronica del ion hierro (II) y justifique la existencia de ese estado de
oxidacion.
¢) (Por qué existen siete clases de orbitales f ?

3.- Se dispone de una disolucion acuosa de AgNO; 1 M.
a) Sise sumerge un alambre de cobre, ;se oxidara? Justifique la respuesta.
b) Si el alambre fuese de oro, ;se oxidaria? Justifique la respuesta.
¢) Si se produce reaccion, escriba y ajuste la ecuacion correspondiente.
Datos: E°(Ag"/Ag) = 0’80 V ; ES(Cu*"/Cu) = 0’34 V; E°(Au’"/Au) = 1’50 V

4.- a) Escriba la ecuacion de la reaccion de adicion de un mol de cloro a un mol de etino.
b) Indique la férmula desarrollada de los posibles isomeros obtenidos en el apartado anterior.
¢) (Qué tipo de isomeria presentan los compuestos anteriores?

5.- Para la obtencion del tetracloruro de carbono segun: CS, (1)+3 Cl,(g) —— CCL, (1)+5S,CL, (1)

a) Calcule el calor de reaccion, a presion constante, a 25 °C y en condiciones estandar.
b) ;Cual es la energia intercambiada en la reaccion anterior, en las mismas condiciones, cuando se
forma un litro de tetracloruro de carbono cuya densidad es 1’4 g/mL?
Datos:AH%[CS, (1)] = 89°70 kJ/mol, AH’[CCly(1)] =—1354 kJ/mol, AH®[S,Cl, (1)] =—-59’8 kJ/mol.
Masas atémicas: C = 12; Cl1 =35’5.

6.- A 25 °C el producto de solubilidad en agua del AgOH es 210, Para esa temperatura, calcule:
a) La solubilidad del compuesto en g/L.
b) La solubilidad del hidroxido de plata en una disolucion de pH = 13.
Masas atomicas: Ag=108; O=16; H=1.
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" de Andalucia CURSO 2009-2010
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Seleniuro de hidrégeno b) Hidroxido de cobalto (1)
¢) Propilamina d) PbCrO, e) Au,0O; f) CH;CH,OH

2.- Se tiene una mezcla de 10 g de hidrogeno y 40 g de oxigeno.
a) ;Cuantos moles de hidrogeno y de oxigeno contiene la mezcla?
b) (Cuantas moléculas de agua se pueden formar al reaccionar ambos gases?
¢) (Cuantos atomos del reactivo en exceso quedan?
Masas atomicas: H=1; O = 16.

3.- Dadas las siguientes sustancias: Cu, CaO, I,, indique razonadamente:
a) Cual conduce la electricidad en estado liquido pero es aislante en estado solido.
b) Cuadl es un s6lido que sublima facilmente.
¢) Cual es un sdlido que no es fragil y se puede estirar en hilos o laminas.

4.- Justifique, mediante las reacciones correspondientes, el comportamiento de una disolucion amortiguadora
formada por acido acético y acetato de sodio, cuando se le anaden pequefias cantidades de:
a) Un acido fuerte, como HCI.
b) Una base fuerte, como KOH.

5.- Se mezclan 200 g de hidroxido de sodio y 1000 g de agua resultando una disolucion de densidad
1’2 g/mL. Calcule:
a) La molaridad de la disolucién y la concentracion de la misma en tanto por ciento en masa.
b) El volumen de disolucién acuosa de acido sulfurico 2 M que se necesita para neutralizar 20 mL de la
disolucion anterior.
Masas atomicas: Na=23; 0O=16; H=1.

6.- El permanganato de potasio oxida al sulfato de hierro (II) en medio acido sulftrico, para dar sulfato de
manganeso (1), sulfato de hierro (III), sulfato de potasio y agua.
a) Ajuste la ecuacion idnica y la molecular del proceso por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de una disolucion de permanganato de potasio 0°02 M que se requiere para
oxidar 40 mL de disolucion de sulfato de hierro (1) 0’1 M.
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QUIMICA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

S oy CURSO 2009-2010

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

¢ @ o Academia de Ensefianza

GRANADA

El examen consta de dos opciones A y B. El alumno debera desarrollar una de
ellas completa sin mezclar cuestiones de ambas, pues, en este caso, el examen quedaria
anulado y la puntuacion global en Quimica seria cero.

Cada opcion (A o B) consta de seis cuestiones estructuradas de la siguiente
forma: una pregunta sobre nomenclatura quimica, tres cuestiones de conocimientos
teoricos o de aplicacion de los mismos que requieren un razonamiento por parte del
alumno para su resolucion y dos problemas numéricos de aplicacion.

Valoracion de la prueba:

Pregunta n° 1.- Seis formulas correctas..........ccoeeueeiieeiienienienne 1’5 puntos.
Cinco formulas correctas............cceevveereeeneenen. 1’0 puntos.
Cuatro formulas correctas..........ccceeeveeeeeveeennnen. 0’5 puntos.
Menos de cuatro formulas correctas.................. 0’0 puntos.

Preguntas n°2, 3 y 4. .oooiiiiiiiiieeeeeeeeeeee Hasta 1’5 puntos cada una.

Preguntas n° 5 y O....ooeeiiiiiiiiiiiiiiieee Hasta 2’0 puntos cada una.

Cuando las preguntas tengan varios apartados, la puntuacion total se repartird,
por igual, entre los mismos.

Cuando la respuesta deba ser razonada o justificada, el no hacerlo conllevara una
puntuacion de cero en ese apartado.

Si en el proceso de resolucion de las preguntas se comete un error de concepto
basico, éste conllevara una puntuacion de cero en el apartado correspondiente.

Los errores de calculo numérico se penalizaran con un 10% de la puntuacion del
apartado de la pregunta correspondiente. En el caso en el que el resultado obtenido sea
tan absurdo o disparatado que la aceptacion del mismo suponga un desconocimiento de
conceptos basicos, se puntuara con cero.

En las preguntas 5 y 6, cuando haya que resolver varios apartados en los que la
solucion obtenida en el primero sea imprescindible para la resolucion de los siguientes,
un resultado erroneo afectara al 50% del valor del apartado siguiente. De igual forma, si
un apartado consta de dos partes, la aplicacion en la resolucion de la segunda de un
resultado erroneo obtenido en la primera afectard en la misma proporcion: esta segunda
parte se calificard con un maximo de 0’25 puntos.

La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas,
cuando sean necesarias, se valorara con un 50% del valor del apartado.

La nota final del examen se puntuard de 0 a 10, con dos cifras decimales.
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