CONVOCATORIA JUNIO DE 2011 QUIMICA

-

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA IMICA

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
de Andaiucis CURSO 2010-2011

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y
la capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Oxido de niquel (IIT) b) Hidréxido de estroncio
¢) Nitrobenceno d) PbBr; €) Zn(NO,), f) CH,=CHCH,CH,CH3;

2.- a) Escriba las configuraciones electronicas de los atomos de Na 'y Mg.
b) Justifique por qué el valor de la primera energia de ionizacion es mayor para el magnesio que
para el sodio.
¢) Justifique por qué el valor de la segunda energia de ionizacion es mayor para el &tomo de sodio
que para el de magnesio.

3.- Al calentar yodo en una atmosfera de didxido de carbono, se produce monoxido de carbono y pentéxido
de diyodo: 1,(g)+5 CO,(g) —— 5 CO(g)+1,0,(s) AH=1175kJ

Justifique el efecto que tendran los cambios que se proponen:
a) Disminucion del volumen sobre el valor de la constante K,
b) Adicioén de I, sobre la cantidad de CO

¢) Reduccion de la temperatura sobre la cantidad de CO,

4.- Dada la siguiente transformacion quimica: HC = CCH,CH, +X A —— B

Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando x =2y A = Cl, el producto B presenta isomeria geométrica.
b) Cuando x =1y A = H, el producto B presenta isomeria geométrica.
¢) Cuando x =1y A = Br; el producto B presenta isomeria geométrica.

5.- A 25°C una disolucion acuosa de amoniaco contiene 0’17 g de este compuesto por litro y se encuentra
disociado en un 4’3 %. Calcule:
a) La concentracion de iones hidroxilo y amonio.
b) La constante de disociacion.
Masas atomicas: N=14; H=1.

6.- En disolucion acuosa el acido sulfurico reacciona con cloruro de bario precipitando totalmente sulfato de
bario y obteniéndose ademas acido clorhidrico. Calcule:
a) El volumen de una disolucion de acido sulfurico de 1’84 g/mL de densidad y 96 % de riqueza en
masa, necesario para que reaccionen totalmente 21°6 g de cloruro de bario.
b) La masa de sulfato de bario que se obtendra.
Masas atomicas: H=1; O =16; S =32; Ba=1374; Cl = 35°5.
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I I UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA IMICA
Unwer%uh”m PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Qu

s Andutia CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2
puntos cada uno.

) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y
la capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Acido hipobromoso b) Hidroxido de cobre (IT) ¢) Acido
2-aminopropanoico d) CaO, e) NaHCO; f) CH,= CHCH,CHO

2.- a) (Cual es la masa, expresada en gramos, de un atomo de calcio?
b) (Cuantos atomos de cobre hay en 2°5 g de ese elemento?
¢) (Cuantas moléculas hay en una muestra que contiene 20 g de tetracloruro de carbono?
Masas atémicas: C = 12; Ca=40; Cu=63’5; Cl = 35’5.

3.- En la tabla siguiente se indican los potenciales estandar de distintos pares en disoluciéon acuosa

| Fe*' /Fe=—0’44V | Cu”/Cu=0’34V | Ag'/Ag=0’80 V[ Pb*/Pb=0'14V | Mg* /Mg=-2"34V |

a) De estas especies, razone: ;/Cual es la mas oxidante? ;Cual es la mas reductora?

b) Si se introduce una barra de plomo en una disolucidon acuosa de cada una de las siguientes sales:
AgNOs;, CuSOy, FeSO, y MgCl,, jen qué casos se depositara una capa de otro metal sobre la barra
de plomo? Justifique la respuesta.

4.- Al disolver en agua las siguientes sales: KCl, NH4NO; y Na,COs, justifique mediante las reacciones
correspondientes qué disolucion es:
a) Acida.
b) Basica.
¢) Neutra.

5.- La reaccion utilizada para la soldadura aluminotérmica es: Fe,0,(s) +2 Al(s) —— AL,0,(s)+2 Fe(s)

a) Calcule el calor a presion constante y el calor a volumen constante intercambiados en condiciones
estandar y a la temperatura de la reaccion.
b) (Cuantos gramos de Al,O; se habran obtenido cuando se desprendan 10000 kJ en la reaccion?
Datos: AH®[A1,05(s)] =—16757 kJ/mol, AH®[Fe,O5(s)] = —824°2 kJ/mol.
Masas atomicas: Al =27; O = 16.

6.- En un recipiente de 2 L se introducen 2’1 mol de CO, y 1’6 mol de H, y se calienta a 1800 °C. Una vez
alcanzado el siguiente equilibrio:  CO, (g)+H,(g) ——= CO(g)+H,0(g)

Se analiza la mezcla y se encuentra que hay 0’9 mol de CO,. Calcule:
a) La concentracion de cada especie en el equilibrio.
b) El valor de las constantes K.y K, a esa temperatura.
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CONVOCATORIA SEPTIEMBRE DE 2011 QUIMICA

’

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA N
R A PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
e Andatucia CURSO 2010-2011

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Acido fosforico b) Permanganato de bario
¢) Propino d) SrO e) Sc(OH); f) CH,OHCH,CH,OH

2.- El ntimero de protones de los nucleos de cinco elementos es:
A:2 B:11 C:9 D:12 E:13
Justifique mediante la configuracion electronica, el elemento que:
a) Esun gas noble.
b) Es el mas electronegativo.
¢) Pertenece al grupo 1 del Sistema Periddico.

3.- El hidroxido de magnesio es un compuesto poco soluble en agua.
a) Escriba la expresion del producto de solubilidad del compuesto.
b) Deduzca la expresion que relaciona la solubilidad con el producto de solubilidad del compuesto.
¢) Justifique como se modificara la solubilidad si se afiade una cierta cantidad de hidroxido de sodio.

4.- Se dispone de 2 litros de disolucion acuosa 0’6 M de urea, (NH,),CO.
a) ;Cuantos moles de urea hay?
b) ;Cuantas moléculas de urea contienen?
¢) (Cual es el nimero de atomos de nitrégeno en ese volumen de disolucion?

5.- Un método de obtencion de cloro gaseoso se basa en la oxidacion del HCI con HNO; produciéndose
simultaneamente NO, y H,O.
a) Ajuste la reaccion molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de cloro obtenido, a 25°C y 1 atm, cuando reaccionan 500 mL de una disolucion
acuosa 2 M de HCI1 con HNOj; en exceso, si el rendimiento de la reaccion es del 80 %.
Datos: R = 0’082 atmL-K"-mol™".

6.- Dada la reaccion: 2 H,S(g)+ SO,(g) —— 2 H,0(l)+3 S(s)
a) Calcule la entalpia de esta reaccion a 25 °C, en condiciones estandar.
b) En estas condiciones, determine si la reaccion es espontanea.
Datos: AH’ [H,S(g)] = —20°63 kJ/mol, AH®:[SO,(g)] = —296°8 kJ/mol, AH% [H,O (1)] = —285’8 kJ/mol.
S°[H,S(g)] = 205’8 J'mol K™, S°[SO,(g)] =248°2 J'mol"-K™", S°[H,0 (1)] = 69’9 J-mol" K,
S°[S (s)] =318 J-mol K.
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’

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA ,
AY A PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
"de Andalucia CURSO 2010-2011

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.
¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Peroxido de Bario b) Oxido de cobalto (III)
¢) But-2-enal d) HCIO e) CdlI, f) CH;CH,NH,

2.- Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Porquéa?25°Cy 1 atm el agua es un liquido y el sulfuro de hidrégeno es un gas.
b) Qué compuesto sera mas soluble en agua, el yoduro de sodio o el yoduro de cesio.
¢) Discuta la polaridad de las moléculas de NH; y de yodo molecular, respectivamente.

3.- La ecuacién de velocidad v=k[NOJ’[O,] corresponde a la reaccién: 2 NO(g)+0, (g) —> 2 NO,(g)

Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) (Se puede considerar que, durante el transcurso de la reaccion quimica, la velocidad de la reaccion
permanece constante?

b) ;Cual es el orden total de la reaccion?

¢) (Qué factores pueden modificar la velocidad de esta reaccion?

4.- Dados los reactivos: H,, H,O/H,SO4 y HBr, elija aquéllos que permitan realizar la siguiente
transformacion quimica: CH, —CH, -CH=CH, —— A, donde A es:

a) Un compuesto que puede formar enlaces de hidrogeno.

b) Un compuesto cuya combustion sélo produce CO, y agua.

¢) Un compuesto que presenta isomeria optica.

Justifique las respuestas escribiendo las reacciones correspondientes.

5.- En la etiqueta de un frasco de acido clorhidrico comercial se especifican los siguientes datos: 32 % en
masa, densidad 1’14 g/mL. Calcule:
a) El volumen de disolucion necesario para preparar 0’1 L de HCI 0°2 M.
b) El volumen de una disolucion acuosa de hidréxido de bario 0’5 M necesario para neutralizar los
0’1 L de HCI del apartado anterior.
Masas atémicas: H=1; Cl = 35’5.

6.- Cuando se mezclan 0’40 moles de gas xenon con 0’80 moles de gas fluor en un recipiente de 2 litros a
cierta temperatura, se observa que el 60 % del xenén reacciona con el flior formando XeF, gaseoso.

a) Calcule el valor de K, a esa temperatura, para la reaccion: Xe(g)+2 F,(g) &= XeF,(g)
b) ;Cuantos moles de F, se deben afadir a la cantidad inicial para que la conversion sea del 75 %?
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CONVOCATORIAS DE RESERVA DE 2011 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCiA i A
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
Universidades Piblicas
de Andalucia CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcidén completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Dioxido de azufre b) Nitrato de amonio
¢) Pentan-2-ona d) HCIO, e) Ni,Se; f) CH,Cl,

2.- Dadas las especies Cl,, KCI, Fe y H,O:
a) Indique el tipo de enlace que presenta cada una.
b) ;Qué tipo de interaccion hay que vencer para fundirlas cuando estan en estado sélido?
¢) Razone qué especies conduciran la corriente eléctrica en estado solido, cuales lo haran en estado
fundido y cuales no conduciran la corriente en ningtn caso.

3.- Se dispone de una disolucion acuosa saturada de Ag,CrO,4 con una pequefia cantidad de precipitado en el
fondo. Razone como afecta a la cantidad de precipitado la adicion de:
a) Agua.
b) Una disolucion acuosa de cromato de sodio.
¢) Una disolucion acuosa de nitrato de plata.

4.- Dada la reaccion 2 H(g) —— H,(g), conteste de forma razonada:

a) (Cuanto vale AH de la reaccion si la energia de enlace H-H es 436 kJ/mol?
b) ;Qué signo tiene la variacion de entropia de esta reaccion?
¢) (Como afecta la temperatura a la espontaneidad de la reaccion?

5.- En la valoracion de una muestra de nitrito de potasio (KNO,) impuro, disuelto en 100 mL de agua
acidulada con acido sulftrico, se han empleado 5’0 mL de KMnO4 0’1 M. Sabiendo que se obtiene
KNOs;, K;,SO4 y MnSOy:

a) Ajuste las ecuaciones idnicas y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la riqueza en nitrito de la muestra inicial, si su masa era 0’125 g.
Masas atomicas: K=39; O=16; N = 14.

6.- a) ;Cual es el valor de la constante K, del acido cloroacético, CICH,COOH, a 25 °C, si en disolucion
0’01 M se encuentra ionizado al 31 %?
b) ;Cual es el pH de esta disolucion?
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA i

B PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
"ae andolucia CURSO 2010-2011

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Carbonato de aluminio b) Yoduro de plomo (II)
¢) Acido propinoico d) Ca(OH), e) HBrO; f) CH;CHOHCH,COOH

2.- Si a un recipiente que contiene 3-10*° moléculas de metano se afiaden 16 g de este compuesto:
a) ;Cuantos moles de metano contiene el recipiente ahora?
b) (Y cuantas moléculas?
¢) (Cuadl sera el nimero de atomos totales?
Masas atémicas: C=12; H=1.

3.- Un 4tomo X en estado excitado presenta la siguiente configuracién electrénica: 1s*2s*2p*3s'.
a) ;De qué elemento se trata?
b) Indique los niimeros cuanticos de cada uno de los electrones desapareados de X en su estado
fundamental.

4.- Complete los siguientes equilibrios acido-base e indique las sustancias que actian como acido y como
base y sus pares conjugados segun la teoria de Bronsted-Lowry:
a) NH; + H,O0 ——

b) NO; + HO &—=—

¢) H,0 + HCO;, ——=

5.- Enun recipiente de 1 litro de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen
0’1 mol de SbCl;, 0°1 mol de Cl, y 1 mol de SbCls. A 200 °C se establece el equilibrio:

SbCl, (g) &= SbCl,(g)+Cl,(g)

Sabiendo que a esa temperatura K vale 2°2:107:
a) Determine si el sistema esta en equilibrio y, si no lo esta, el sentido en el que va a evolucionar.
b) La composicion del sistema en equilibrio.

6.- Para la reaccion: CH,(g)+2 0,(g) —— CO,(g)+2 H,0(l)
a) Calcule la variacion de entalpia y de la entropia de la reaccion en condiciones estandar a 25 °C.
b) Indique razonadamente si el proceso es espontaneo a 100 °C.
Datos:AH® [CHy4 (g)]= —74’8 kJ/mol, AH®% [CO, (g)]= —393°5 kJ/mol, AH® [H,O (1)] =—285"5 kJ/mol.
S° [CH4(g)] = 186’3 J-mol K™, S° [05(g)] =205°1 J'mol™ K™, S° [CO4(g)] = 213’7 J-mol K",
S° [H,O(D)] = 69°9 J-mol™-K™".
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CRITERIOS DE CORRECCION QUIMICA

Y

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCiA 3 A
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMIC
Universidades Pablicas
de Andalucia CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niamero.
d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Oxido de calcio b) Acido borico
¢) Hepta-2,4-dieno d) Na,SO, e) SnS, f) CH;CH=CHOH

2.- Considere los elementos Be, O, Zn y Ar.
a) Escriba las configuraciones electronicas de los atomos anteriores.
b) ;Cuantos electrones desapareados presentan cada uno de esos atomos?
¢) Escriba las configuraciones electronicas de los iones mas estables que puedan formar.

3.- Dados los valores de potencial de reduccion estandar de los sistemas: Cl,/Cl = 1’36 V;
Br,/Br =1°07 Vy (I/T") = 0’54 V. Indique razonadamente:
a) (Cuadl es la especie quimica mas oxidante entre las mencionadas anteriormente?
b) (Es espontanea la reaccion entre el cloro molecular y el ion yoduro?
¢) (Es espontanea la reaccion entre el yodo y el ion bromuro?

4.- Escriba la formula desarrollada de cada uno de los siguientes compuestos y nombre el grupo funcional
que presentan.

a) CH,CH,CHO
b) CH;CH,CONH,
¢) CH;CH,COOCH,CHj

5.- La reaccion de hidrogenacion del buta-1,3-dieno para dar butano es C,H,(g)+2 H,(g) —— C,H,(g)
Calcule la entalpia de la reaccion a 25 °C y en condiciones estandar:

a) A partir de la entalpia de formacion del agua y de las entalpias de combustion del buta-1,3-dieno y
del butano.

b) A partir de las entalpias de enlace.

Datos:AH®.[C4H¢(g)]|=—2540°2 kJ/mol,AH® [C4H;((g)]=—2877°6 kJ/mol, AH°{H,O(1)]=—285’6 kJ/mol.
Entalpias de enlace en kJ/mol: (C—C) =348’2; (C=C) =612"9; (C—H) =415"3; (H-H) = 436°4.

6.- A cierta temperatura el producto de solubilidad en agua del Agl es 8°3-10""7. Para esa temperatura,
calcule la solubilidad molar del compuesto en:
a) Una disolucion 0’1 M de AgNO;
b) Una disolucion de acido yodhidrico de pH = 2.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA UIMICA
oS o PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Q

"de Andalucia CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Sulfuro de manganeso (III) b) Hidrogenocarbonato de
cadmio ¢) Acido benzoico d) K,Cr,O5 e) Rb,0, f) CH=CCOOH

2.- Con relacion a los compuestos benceno (C¢Hg) v acetileno (C,H,) /cuales de las siguientes afirmaciones
son ciertas? Razone las respuestas.
a) Los dos tienen la misma formula empirica.
b) Los dos tienen la misma formula molecular.
¢) Los dos tienen la misma composicion centesimal.

3.- Dadas las moléculas BF;, BeCl, y H,O:
a) Escriba las estructuras de Lewis de las mismas.
b) Explique su geometria mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia.
¢) Indique la hibridacion del atomo central.

4.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Dos disoluciones acuosas de pH = 2 de distintos acidos siempre tienen la misma concentracion de
acido.
b) Una base débil es aquella cuyas disoluciones acuosas siempre son diluidas.
¢) Ladisociacion de un acido fuerte en agua es practicamente total.

5.- En una botella de acido clorhidrico concentrado figuran los siguientes datos: 36 % en masa, densidad
1’18 g/mL. Calcule:
a) La molaridad de la disolucion y la fraccion molar del acido.
b) El volumen de este acido concentrado que se necesita para preparar un litro de disolucion 2 M.
Masas atémicas: C1=35’5; H=1; O = 16.

6.- En disolucion acuosa y en medio acido sulfurico el sulfato de hierro (II) reacciona con permanganato de
potasio para dar sulfato de manganeso (II), sulfato de hierro (II1) y sulfato de potasio.
a) Escriba y ajuste las correspondientes reacciones ionicas y la molecular del proceso por el método del
ion-electron.
b) Calcule la concentracion molar de una disolucion de sulfato de hierro (II) si 10 mL de esta disolucion
han consumido 22°3 mL de una disolucion acuosa de permanganato de potasio 0’02 M.
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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Hidroxido de hierro (II) b) Sulfuro de hidrégeno
¢) Metilbenceno d) Mg(HSOy,), €) H;PO; f) CH;CH(CH;3)CH(CH;)CH,CHj;

2.- Dadas las moléculas NH; y CCly:
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Deduzca sus geometrias mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia.
¢) Justifique la polaridad de los enlaces N-H y C—Cl y de las moléculas NH; y CCly

3.- Se construye una pila conectando dos electrodos formados introduciendo una varilla de cobre en una
disolucion 1’0 M de Cu*" y otra varilla de aluminio en una disolucién de AI** 1°0 M.
a) Escriba las semirreacciones que se producen en cada electrodo, indicando razonadamente cual serd
el catodo y cual el anodo.
b) Escriba la notacion de la pila y calcule el potencial electroquimico de la misma, en condiciones
estandar
Datos: E°(AI’/Al)=— 167 V ; E°(Cu*'/Cu) = 0’35 V.

4.- Razone qué ocurrira con el pH cuando:
a) Se afiade agua a una disolucion acuosa de 4cido fuerte.
b) Se afiade a 500 mL de una disolucion acuosa de acido fuerte 100 mL de la misma disolucion.
¢) Se afiade agua a una disolucion acuosa de base fuerte.

5.- El carbonato de magnesio reacciona con acido clorhidrico para dar cloruro de magnesio, dioxido de
carbono y agua. Calcule:
a) El volumen de acido clorhidrico del 32 % en peso y 1’16 g/mL de densidad que se necesitara para
que reaccione con 30’4 g de carbonato de magnesio.
b) Elrendimiento de la reaccion si se obtienen 7°6 L de didxido de carbono, medidos a 27 °C y 1 atm.
Datos: R = 0’082 atm'L-K"'mol™". Masas atémicas: C = 12; O = 16; H = 1; Cl = 35°5; Mg = 24.

6.- La descomposicion del HgO solido a 420 °C se produce segun: 2 HgO(s) —— 2 Hg(s)+0,(g)
En un matraz en el que previamente se ha hecho el vacio, se introduce una cierta cantidad de HgO y se
calienta a 420 °C. Sabiendo que la presion total en el equilibrio es 0’510 atmosferas, calcule:
a) El valor de las constantes K. y K, a esa temperatura.
b) La cantidad de HgO expresada en gramos que se ha descompuesto si el matraz tiene una capacidad
de 5 litros.
Datos: R = 0’082 atm-L-K™"mol”'. Masas atomicas: Hg = 200°6; O = 16.
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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Perdxido de sodio b) Hidrogenosulfito de cinc
¢) Propano-1,2-diol d) CuCl, e) Pb(HS), f) CH;CHO

2.- Considere las siguientes configuraciones electronicas:
1) 1s22s2p” 2) 1525’ 3) 1s2s2p°  4) 1s"25"2p"3s'
a) Razone cudles cumplen el principio de exclusion de Pauli.
b) Jutifique el estado de oxidacion del ion mas probable de los elementos cuya configuracion sea
correcta.

3.- Dada la reaccion: 2 H,(g)+0,(g) —> 2 H,0(g) AH° = —483'6 kJ

Razone sobre la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Al formarse 18 g de agua en condiciones estandar se desprenden 483’6 klJ.
b) Dado que AH<0, la formacion de agua es un proceso espontaneo.

¢) Lareaccion de formacion de agua es un proceso exotérmico.

Masas atomicas: H=1; O = 16.

4.- a) Represente las formulas desarrolladas de los dos isdmeros geométricos de CH;CH=CHCHj;
b) Escriba un isémero de funcién de CH3;CH,CHO
¢) Razone si el compuesto CH;CH,CHOHCHj; presenta isomeria optica.

5.- Se dispone de una botella de acido sulfurico cuya etiqueta aporta los siguientes datos: densidad
1’84 g/mL y riqueza en masa 96 %. Calcule:
a) La molaridad de la disolucion y la fraccion molar de los componentes.
b) El volumen necesario para preparar 100 mL de disolucion 7 M a partir del citado acido. Indique el
material necesario y el procedimiento seguido para preparar esta disolucion.
Masas atomicas: H=1; O = 16; S = 32.

6.- Calcule:
a) Los gramos de cinc depositados en el catodo al pasar una corriente de 1’87 amperios durante 42°5
minutos por una disolucién acuosa de Zn®",
b) El tiempo necesario para producir 2’79 g de I, en el anodo al pasar una corriente de 1’75 amperios
por una disolucién acuosa de KI.
Datos: F = 96500 C. Masas atomicas: Zn = 65°4; 1= 127.
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L PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
ey CURSO 2010-2011

QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Oxido de niquel (I) b) Carbonato de sodio
¢) 1,1-Dicloroetano d) AgOH e) NaH f) CH=CCH;

2.- Los numeros atomicos de los elementos A, B, Cy D son 12, 14, 17 y 37, respectivamente.
a) Escriba las configuraciones electronicas de A*y D.
b) Comparando los elementos A, By C, razone cudl tiene mayor radio.
¢) Razone cudl de los cuatro elementos tiene mayor energia de ionizacion.

3.- Considere el siguiente sistema en equilibrio: 3 O,(g) —— 2 0,(g) AH° =284 kJ

Razone cual seria el efecto de:

a) Aumentar la presion del sistema disminuyendo el volumen.
b) Anadir O, a la mezcla en equilibrio.

¢) Disminuir la temperatura.

4.- Escriba un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:
a) Un alcohol primario de cuatro carbonos conteniendo atomos con hibridacion sp®.
b) Un aldehido de tres carbonos conteniendo atomos con hibridacion sp.
¢) Un acido carboxilico de tres carbonos que no contenga carbonos con hibridacion sp’.

5.- En Andalucia se encalan las casas con cal, que se obtiene por el apagado de la cal viva con agua,
segun la reaccion: CaO(s)+H,0(l) —— Ca(OH), (s)
a) Calcule la entalpia de reaccion en condiciones estandar, a 25°C.
b) ;Cuanto calor se desprende a presion constante al apagar 250 kg de cal viva del 90 % de riqueza
en o6xido de calcio?
Datos: AH®% [CaO (s)]=— 635’1 kJ/mol, AH% [H,0O (1)]=— 285’8 kJ/mol,
AH®: [Ca(OH); (s)]= — 986’0 kJ/mol. Masas atomicas: Ca = 40; O = 16.

6.- Calcule:
a) La concentracion de una disolucion acuosa de acido clorhidrico sabiendo que para neutralizar 25
mL de la misma se han gastado 19’2 mL de una disolucion de hidroxido de sodio 0’13 M.
b) El pH de la disolucion que resulta al anadir 3 mL de hidroxido de sodio 0’13 M a 20 mL de la
disolucion acuosa de acido clorhidrico del apartado anterior. Suponga que los volimenes son
aditivos.
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. PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA
e andalucia CURSO 2010-2011
Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcioén completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su numero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Bromuro de hidrogeno b) Acido nitroso
¢) 2-Metilbut-2-eno d) K,0, e) Pb(Cl03), f) CH;COCH,CH;

2.- Se tienen 80 g de anilina (C¢HsNH,). Calcule:
a) El nimero de moles del compuesto.
b) El nimero de moléculas.
¢) El nimero de atomos de hidrogeno.
Masas atomicas: C=12; N=14; H=1.

3.- Dadas las moléculas BeF, y CH;Cl:
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Establezca sus geometrias mediante la teoria de Repulsion de Pares de Electrones de la Capa de
Valencia.
¢) Justifique si esas moléculas son polares.

4.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Una base fuerte es aquella cuyas disoluciones acuosas son concentradas.
b) En las disoluciones acuosas de las bases débiles, éstas se encuentran totalmente disociadas.
¢) La disociacion de un acido fuerte en una disolucion acuosa diluida es practicamente total.

5.- A 25 °C el producto de solubilidad del carbonato de plata en agua pura es 8°1-10™'%. Calcule:
a) La solubilidad molar del Ag,CO; a 25 °C.
b) Los gramos de Ag,CO; que podemos llegar a disolver en medio litro de agua a esa temperatura.
Masas atomicas: Ag=108; C=12; O = 16.

6.- En el catodo de una cuba electrolitica se reduce la especie Cr,0/ a Cr3+, en medio acido. Calcule:

a) Cuantos moles de electrones deben llegar al catodo para reducir un mol de Cr,0;* ?

b) Para reducir toda la especie Cr,0,> presente en 20 mL de disolucion, se requiere una corriente
eléctrica de 2’2 amperios durante 15 minutos. Calcule la carga que se consume, expresada en
Faraday, y deduzca cual sera la concentracion inicial de Cr,0°.

Datos: F = 96500 C.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
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El examen consta de dos opciones A y B. El alumno debera desarrollar una de
ellas completa sin mezclar cuestiones de ambas, pues, en este caso, el examen quedaria
anulado y la puntuacion global en Quimica seria cero.

Cada opcion (A o B) consta de seis cuestiones estructuradas de la siguiente
forma: una pregunta sobre nomenclatura quimica, tres cuestiones de conocimientos
tedricos o de aplicacion de los mismos que requieren un razonamiento por parte del
alumno para su resolucion y dos problemas numéricos de aplicacion.

Valoracion de la prueba:

Pregunta n° 1.- Seis formulas correctas..........ccccceeeeeenienciiennennns 1’5 puntos.
Cinco férmulas correctas..........ccocvveerveeerneeennee. 1’0 puntos.
Cuatro formulas correctas..........ccceeveeerueereennnen. 0’5 puntos.
Menos de cuatro formulas correctas.................. 0’0 puntos.

Preguntas n° 2, 3 y 4. i Hasta 1’5 puntos cada una.

Preguntas n° S5 ¥ 6...eeeeeeiiiieiiiiieieeeen Hasta 2’0 puntos cada una.

Cuando las preguntas tengan varios apartados, la puntuacion total se repartira,
por igual, entre los mismos.

Cuando la respuesta deba ser razonada o justificada, el no hacerlo conllevard una
puntuacion de cero en ese apartado.

Si en el proceso de resolucion de las preguntas se comete un error de concepto
basico, éste conllevara una puntuacion de cero en el apartado correspondiente.

Los errores de calculo numérico se penalizaran con un 10% de la puntuacion del
apartado de la pregunta correspondiente. En el caso en el que el resultado obtenido sea
tan absurdo o disparatado que la aceptacion del mismo suponga un desconocimiento de
conceptos basicos, se puntuara con cero.

En las preguntas 5 y 6, cuando haya que resolver varios apartados en los que la
solucion obtenida en el primero sea imprescindible para la resolucion de los siguientes,
exceptuando los errores de calculo numérico, un resultado erréneo afectard al 50% del
valor del apartado siguiente. De igual forma, si un apartado consta de dos partes, la
aplicacion en la resolucion de la segunda de un resultado erroneo obtenido en la primera
afectara en la misma proporcion: esta segunda parte se calificard con un maximo de
0°25 puntos.

La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas,
cuando sean necesarias, se valorara con un 50% del valor del apartado.

La nota final del examen se puntuara de 0 a 10, con dos cifras decimales.
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