CONVOCATORIA JUNIO DE 2014 QUIMICA

’

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
g CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Fluoruro de amonio b) Hidroxido de cadmio
c) 1-Bromo-2-cloropropano d) PbO e) Hg(ClO3), f) CHsCOOCHS

2.- Responda a las siguientes cuestiones justificando la respuesta.

a) ¢En qué grupo y en qué periodo se encuentra el elemento cuya configuracién electrénica
termina en 4f'45d56s2?

b) ¢ Es posible el siguiente conjunto de nimeros cuénticos (1, 1, 0, 72)?

c) ¢ La configuracion electrénica 1s22s22p53s? pertenece a un atomo en su estado fundamental?

3.- En el equilibrio: C (s) + 2H2(g) = CH4(g) AH°= -75 kJ. Prediga, razonadamente, como se
modificara el equilibrio cuando se realicen los siguientes cambios:

a) Una disminucién de la temperatura.

b) La adicion de C(s).

¢) Una disminucién de la presion de Hz, manteniendo la temperatura constante.

4.- Dado el siguiente compuesto CHsCH=CHCHj, diga, justificando la respuesta, si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El compuesto reacciona con Br, para dar dos compuestos isémeros geométricos.

b) El compuesto reacciona con HCI para dar un compuesto que no presenta isomeria dptica.

¢) El compuesto reacciona con H para dar CH3C=CCHs.

5.- Para la obtencion del tetracloruro de carbono segun: CSz (I) + 3Cl2(g) — CCla (I) + S2Cla (1)

a) Calcule el calor de reaccion, a presion constante, a 25°C y en condiciones estandar.

b) ¢ Cual es la energia intercambiada en la reaccion anterior, en las mismas condiciones, cuando
se forma un litro de tetracloruro de carbono cuya densidad es 1,4 g/mL?

Datos: AH? [CS2(1)]=89,70 kJ/mol; AH? [CCla(l)]= -135,40 kd/mol; AH? [S2Clz(1)]= -59,80 kJ/mol.

Masas atomicas C=12; Cl=35,5.

6.- Calcule:

a) El pH de la disolucién que resulta de mezclar 250 mL de HCI 0,1 M con 150 mL de NaOH
0,2 M. Suponga que los volimenes son aditivos.

b) La riqueza de un hidroxido de sodio comercial, si 30 g del mismo necesitan 50 mL de H2SO4
3 M para su neutralizacién.

Datos: Masas atomicas Na=23; H=1; O=16.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QuiMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
e CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Acido selénico b) Fosfato de cobalto(ll)
c) Ciclopenteno d) Mg(OH). e) Naz0, f) CH;CHOHCHO.

2.- La férmula empirica de un compuesto organico es C4HsS. Si su masa molecular es 88,
determine:

a) Su formula molecular.

b) El nimero de &tomos de hidrogeno que hay en 25 g de dicho compuesto.

c) La presion que ejerceran 2 g del compuesto en estado gaseoso a 120°C, en un recipiente de
15L.

Datos: Masas atémicas C =12; H =1; S = 32. R= 0,082 atm-L-mol~"-K™".

3.- a) Deduzca la geometria de las moléculas BCl3 y H2S aplicando la teoria de Repulsion de
Pares de Electrones de la Capa de Valencia.

b) Explique si las moléculas anteriores son polares.

c) Indique la hibridacién que posee el d&tomo central.

4.- Indique, razonadamente, si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa:
a) De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry el caracter basico del amoniaco, en disoluciones

acuosas, se debe a que acepta un grupo OH~ de la molécula de agua.

b) Si el pH de una disolucién de un acido monoprético fuerte es 2,17 la concentraciéon molar de la
disolucidn respecto a dicho acido estara comprendida entre 0,001 y 0,01.
¢) En disoluciones acuosas el ion HCO3 se comporta como un electrolito anfétero.

5.- Se disuelve hidréxido de cobalto(ll) en agua hasta obtener una disolucién saturada a una
temperatura dada. Se conoce que la concentracion de iones OH~ es 310~ M. Calcule:

a) La concentracion de iones Co?* de esta disolucion.
b) El valor de la constante del producto de solubilidad del compuesto poco soluble a esta
temperatura.

6.- a) ¢ Qué cantidad de electricidad es necesaria para que se deposite en el catodo todo el oro
contenido en un litro de disolucién 0,1 M de cloruro de oro(lll)?

b) ¢Qué volumen de dicloro, medido a la presion de 740 mmHg y 25°C, se desprendera del
anodo?

Datos: F = 96500 C; R = 0,082 atm-L-mol~"-K™'. Masas atémicas: Au=197; Cl=35,5.
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CONVOCATORIA SEPTIEMBRE DE 2014 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
- = CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de cobre(l) b) Acido nitroso
¢) 3-Hidroxibutanal d) MgH. e) LisAsOs f) (CH3CH2)sN.

2.- Conteste de forma razonada a las cuestiones acerca de los elementos que poseen las siguientes
configuraciones electronicas: A= 1s22s22p63s23p4s2  B= 1s22522p63s23p63d'%4s24p5

a) /A qué grupo y a qué periodo pertenecen?

b) ; Qué elemento se espera que posea una mayor energia de ionizaciéon?

c) ¢ Qué elemento tiene un radio atémico menor?

3.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) El producto de solubilidad de FeCO; disminuye si se afiade Na,COs3 a una disolucién acuosa de la sal.
b) La solubilidad del FeCOs en agua pura (Kg = 3,210~"") es aproximadamente la misma que la del CaF-

(Kg =5,3107%).
c) La solubilidad del FeCO3; aumenta si se afiade Na;COs a una disolucién acuosa de la sal.

4.- Tenemos tres depodsitos cerrados A, B y C de igual volumen y que se encuentran a la misma
temperatura. En ellos se introducen, respectivamente, 10 g de Hz(g), 7 mol de Oz (g) y 102 moléculas de
N2(qg). Indique de forma razonada:

a) ¢En qué depdsito hay mayor masa de gas?

b) ¢ Cual contiene mayor nimero de atomos?

¢) ¢ En qué depdsito hay mayor presion?

Datos: Masas atdmicas N=14; H=1; O=16.

5.- Se hace reaccionar una muestra de 10 g de cobre con &cido sulfurico obteniéndose 23,86 g de sulfato
de cobre(ll), ademas de dioxido de azufre y agua.

a) Ajuste la reaccion molecular que tiene lugar por el método del ién-electrén.

b) Calcule la riqueza de la muestra inicial en cobre.

Datos: Masas atémicas H=1; 0=16; S=32; Cu=63,5.

6.- Determine:
a) La entalpia de la reaccion en la que se forma 1 mol de N2Os(g) a partir de los elementos que lo integran.
Utilice los siguientes datos:

N2(g) + 302(g) + Hz2(g) — 2HNO3(aq) AH° = -414.7 kJ
N2Os (g) + H20 (I) — 2HNO3(aq) AH° = -140,2 kJ
2Hz(g) + 02(g) — 2H:0 (1) AH° = -571,7 kJ

b) La energia necesaria para la formacién de 50 L de N2Os (g) a 25°C y 1 atm de presién a partir de los
elementos que lo integran. Dato: R = 0,082 atm-L-mol™"-K™".
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
g+~ CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.
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OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de cobalto(lll) b) Hidrogenosulfato de hierro(ll)
¢) Propanamida d) Hg(BrOs), e) HIO; f) (CH3),CHCOCHs.

2.- Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El etano tiene un punto de ebullicion mas alto que el etanol.

b) El tetracloruro de carbono es una molécula apolar.

¢) El MgO es mas soluble en agua que el BaO.

3.- La ecuacion de velocidad de cierta reaccion es v = k-[A]2[B]. Razone si las siguientes proposiciones
son verdaderas o falsas:

a) La unidad de la constante de velocidad es mol~'-L-s.

b) Si se duplican las concentraciones de Ay B, en igualdad de condiciones, la velocidad de reaccién sera
ocho veces mayor.

¢) Si se disminuye el volumen a la mitad, la velocidad de reaccion seré ocho veces mayor.

4.- Escriba para cada compuesto el isomero que corresponda:
a) Isomero de cadena de CH3;CHBrCH,CH;

b) Isémero de funcién de CH3;COCH;

¢) Isémero de posicién de CH,=CHCH,CH3

5.- Una disolucién acuosa 0,03 M de un acido monoprético, HA, tiene un pH de 3,98. Calcule:

a) La concentracidén molar de A en disolucién y el grado de disociacion del &cido.
b) El valor de la constante K del &cido y el valor de la constante Ky de su base conjugada.

6.- El cianuro de amonio, a 11°C, se descompone segun la reaccién: NH4CN (s) = NHs(g) + HCN (g). En
un recipiente de 2 litros de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introduce una cierta
cantidad de cianuro de amonio y se calienta a 11°C. Cuando se alcanza el equilibrio, la presién total es de
0,3 atm. Calcule:

a) Kc y Kp.

b) La masa de cianuro de amonio que se descompondra en las condiciones anteriores.

Datos: Masas atémicas N = 14; C=12; H=1. R = 0,082 atm-L-mol~"-K™".
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CONVOCATORIAS DE RESERVA DE 2014 QUIMICA

U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QuUiMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
= CURSO 2013-2014

’

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

¢ @ o Academia de Ensefianza
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OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de plomo(IV) b) Acido peryddico
¢) 2,2-diclorobutano d) K3POs3 e) LiOH f) CH3CH2CHO.

2.- Explique razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El agua pura no conduce la electricidad.

b) El NaCl en estado sdlido conduce la electricidad.

¢) La disolucion formada por NaCl en agua conduce la electricidad.

3.- Justifique qué ocurrira cuando:

a) Un clavo de hierro se sumerge en una disolucién acuosa de CuSOs.

b) Una moneda de niquel se sumerge en una disolucion de HCI.

¢) Un trozo de potasio sélido se sumerge en agua.

Datos: E°(Cu?*/Cu) = 0,34 V; E°(Fe?*/Fe) = -0,44 V; E°(Niz*/Ni) = -0,24 V; E%(K*/K)= -2,93 V;
E°(H*/H2) = 0,00 V.

4.- Dadas las constantes de ionizacion de los siguientes acidos: Ka(HF)=6,6-1O4‘;
K,(CH;COOH) =1,7510°; K, (HCN) =6,2107"°.
a) Indique razonadamente qué &cido es mas fuerte en disolucion acuosa.

b) Escriba el equilibrio de disociacion del HCN indicando cual sera su base conjugada.
¢) Deduzca el valor de Ky del CH;COOH.

5.- Dada la siguiente reaccion quimica sin ajustar: H3PO4 + NaBr — Na,HPO4 + HBr .

Si en un analisis se afiaden 100 mL de acido fosférico 2,5 M a 40 g de bromuro de sodio.

a) ¢ Cuantos gramos Na2HPOs se habrén obtenido?

b) Si se recoge el bromuro de hidrégeno gaseoso en un recipiente de 500 mL, a 50°C, squé
presion ejercera?

Datos: R = 0,082 atm-L-mol~"-K~='. Masas atomicas: H=1; P=31; 0=16; Na=23; Br=80.

6.- Cuando el 6xido de mercurio (sélido) se calienta en un recipiente cerrado en el que se ha
hecho el vacio, se disocia reversiblemente en vapor de Hg y O, hasta alcanzar una presion total
que en el equilibrio a 380°C vale 141 mmHg, segun 2HgO (s) = 2Hg (g) + O2(g) . Calcule:

a) Las presiones parciales de cada componente en el equilibrio.

b) El valor de K.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
. PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
s CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Acido borico b) Hidruro de berilio
c) 1,2-diclorobenceno d) ZnSO3 e) SF¢ f) CH;CHOHCOOH.

2.- El numero atdémico de dos elementos Ay B es 17 y 21, respectivamente.

a) Escriba la configuracion electrénica en estado fundamental y el simbolo de cada uno.
b) Escriba el ion mas estable de cada uno.

c) ¢,Cual de esos dos iones posee mayor radio? Justifique la respuesta.

3.- Sin efectuar célculo alguno justifique, para cada uno de los siguientes procesos, si sera
siempre espontaneo, si no lo sera nunca o si lo seré dependiendo de la temperatura:

a) H2(g) + CO (g) — HCHO (g) AH® >0

b) 2Fe;03(s) + 3C (s) — 4Fe (s) + 3CO2(g)  AH°>0

c) 4NH3(g) + 502(g) — 4NO(g) +6H0 ()  AH°<0

4.- Escriba los compuestos organicos mayoritarios que se esperan de las siguientes reacciones:
a) CH3CH.CH(CH3)CH=CHz con H. en presencia de un catalizador.

b) Un mol de CH3CH(CH3)CH.C=CH con dos moles de Br».

¢) Un mol de CH2=CHCH,CH.CH=CH con dos moles de HBr.

5.- Se dispone de 500 mL de una disoluciéon acuosa de acido sulfurico 10 M y densidad
1,53 g/mL.

a) Calcule el volumen que se debe tomar de este acido para preparar 100 mL de una disolucion
acuosa de acido sulfurico 1,5 M.

b) Exprese la concentracién de la disolucion inicial en tanto por ciento en masa y en fraccién
molar del soluto.

Datos: Masas atomicas H=1; 0=16; S=32.

6.- Se hace pasar durante 2,5 horas una corriente de 5 A a través de una celda electroquimica
que contiene una disolucion de Snl. Calcule:

a) La masa de estafio metalico depositada en el catodo.

b) Los moles de I, liberados en el anodo.

Datos: F=96500 C. Masas atémicas Sn=118,7; [=127.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
g~ CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Perdxido de sodio b) Hidroxido de plata
c) Propanodial d) BaSO3 e) HIO4 f) CH3OCH2CHs .

2.- Razone si las siguientes afirmaciones sobre el atomo de nedn y el ion éxido, son verdaderas o
falsas:

a) Ambos poseen el mismo numero de electrones.

b) Contienen el mismo nimero de protones.

¢) El radio del ion éxido es mayor que el del atomo de neon.

3.- Se construye una pila electroquimica con los pares Hg?*/Hg y Cu?*/Cu cuyos potenciales
normales de reduccion son 0,95 Vy 0,34 V, respectivamente.

a) Escriba las semirreacciones y la reaccion global.

b) Indique el electrodo que actua como anodo y el que actua como catodo.

¢) Calcule la fuerza electromotriz de la pila.

4.- Dado el compuesto CH3CH2CH2CH=CH> .

a) Escriba la reaccion de adicion de Clo.

b) Escriba la reaccion de hidratacion con disolucion acuosa de H2SO4 que genera el producto
mayoritario.

c) Escriba la reaccion de combustion ajustada.

5.- A partir de los siguientes valores de energias de enlace en kJ/mol: C=0 (707); O=0 (498);
H-O (464); C-H (414), calcule:

a) La variacién de entalpia para la reaccion: CH4(g) + 202 (g) — CO2(g) + 2H20 (g).

b) ¢ Qué energia se desprende al quemar CHs (g) con 10,5 L de O2 medidos a 1 atm y 125°C?
Dato: R = 0,082 atm-L-mol™"-K™".

6.- La solubilidad del Mn(OH)2 en agua a cierta temperatura es de 0,0032 g/L. Calcular:

a) El valor de Ks.

b) A partir de qué pH precipita el hidroxido de manganeso(ll) en una disolucién que es 0,06 M en
Mn2+,

Datos: Masas atomicas Mn =55; 0 =16; H=1.
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U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA QUIMICA
-y PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
g+~ CURSO 2013-2014

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitrito de cinc b) Sulfuro de amonio
¢) Etanoato de propilo d) HCIO e) Pd(OH)2 f) CHsNHCHs .

2.- Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones, referidas a la siguiente
ecuacion: 2502 (g) + 02 (g) — 2S0s (9).

a) Dos moles de SO; reaccionan con una molécula de oxigeno, para dar dos moléculas de SOs.
b) En las mismas condiciones de presion y temperatura, dos litros de SO, reaccionan con un litro
de O para dar dos litros de SOs3.

¢) Cuatro moles de SO reaccionan con dos moles de Oz para dar cuatro moles de SOs.

3.- Para las siguientes moléculas: NHz y BeHz .

a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Justifique la polaridad de las mismas.

¢) Razone si alguna de las moléculas anteriores puede formar enlaces de hidrégeno.

4.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Cuanto mayor sea la concentracion inicial de un acido débil, mayor sera la constante de
disociacion.

b) El grado de disociacion de un &cido débil es independiente de la concentracion inicial del acido.
¢) Una disolucion acuosa de cloruro de amonio tiene un pH basico.

5.- Una disolucion acuosa de &cido acético (CH3COOH) tiene una riqueza del 10% en masa y una
densidad de 1,05 g/mL. Calcule:

a) La molaridad de esa disolucion.

b) Las fracciones molares de cada componente.

Datos: Masas atomicas C = 12; 0=16; H=1.

6.- Dada la siguiente reaccion: As + KBrO + KOH — K3AsOs4 + KBr + H,0

a) Ajuste la ecuacion molecular segun el método del ién-electrén.

b) Calcule los gramos de arsénico que habran reaccionado cuando se hayan consumido 60 mL
de hidréxido de potasio 0,25 M.

Datos: Masas atémicas As = 74,9 ; K=39 ; 0=16 ; H=1.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitrito de hierro(Il) b) Acido hipocloroso
c) 2,3,4-trimetilpentano d) AgzS e) Ba(MnO4). f) CH3C=CCHs.

2.- Dados dos elementos del tercer periodo, A y B, con 5y 7 electrones de valencia, respectivamente,
razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) A tiene menor energia de ionizacion.

b) B tiene mayor radio atomico.

c) El par de electrones del enlace A—B se encuentra desplazado hacia A.

3.- Dada la reaccion: 4NHs (g) + 302(g) = 2N2(g) + 6H20 (I)  AH°= -80,4 kJ. Razone:

a) Coémo tendria que modificarse la temperatura para aumentar la proporcién de nitrégeno molecular en
la mezcla.

b) Como influiria en el equilibrio la inyeccion de oxigeno molecular en el reactor en el que se encuentra
la mezcla.

¢) Coémo tendria que modificarse la presion para aumentar la cantidad de NH3 en la mezcla.

4.- Para el CH3CH2CHOHCHj3 escriba:
a) Un isémero de posicion.

b) Un isémero de funcion.

¢) Un isémero de cadena.

5.- a) Si el valor de la constante Ky del amoniaco es 1,8107°, ;cual deberia ser la molaridad de una

disolucién de amoniaco para que su pH=11?
b) El valor de la constante K, del HNO, es 4,510~ . Calcule los gramos de este acido que se necesitan

para preparar 100 mL de una disolucion acuosa cuyo pH=2,5.
Datos: Masas atdmicas O=16; N=14; H =1.

6.- La descomposicion térmica de 5 g de KCIO3 del 95% de pureza da lugar a la formacion de KCl 'y
02(g). Sabiendo que el rendimiento de la reaccion es del 83%, calcule:

a) Los gramos de KCI que se formaran.

b) El volumen de Oz (g), medido a la presion de 720 mmHg y temperatura de 20°C, que se desprendera
durante la reaccién.

Datos: Masas atdomicas K=39; CI=35,5; 0=16; R = 0,082 atm-L-mol~"-K".
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitruro de plomo(IV) b) Sulfato de rubidio
¢) Ciclohexa-1,3-dieno d) Bi(OH)3; e) H2CO3 f) CH3CHCICHs..

2.- a) 4 Cuantos atomos de oxigeno hay en 200 litros de oxigeno molecular en condiciones normales?
b) Un corredor pierde 0,6 litros de agua en forma de sudor durante una sesién deportiva. A cuantas
moléculas de agua corresponde esa cantidad?

¢) Una persona bebe al dia 1 litro de agua. ;Cuantos atomos incorpora a su cuerpo por este
procedimiento?

Datos: Masas atémicas O = 16; H = 1. Densidad del agua: 1 g/mL.

3.- Responda razonadamente:

a) ¢ Reaccionara una disolucién acuosa de acido clorhidrico con hierro metalico?
b) i Reaccionara una disolucién acuosa de acido clorhidrico con cobre metalico?
¢) ¢, Qué ocurrira si se afiaden limaduras de hierro a una disolucién de Cu2+?
Datos: E°(Cu2*/Cu) = 0,34 V; E°(Fe?*/Fe) = -0,44 V y E°(H*/H2) = 0,0 V.

4.- Justifique razonadamente cuéles de las siguientes disoluciones acuosas constituirian una disolucion

amortiguadora.

a) CH3COOH + CH3COONa K,(CH;COOH) =1,7510"°.
b) HCN + NaCl K,(HCN) =6,2107"°.

¢) NH; + NH4Cl K, (NH;) =1,8107°.

5.- Cuando se queman 2,35 g de benceno liquido (CeHs) a volumen constante y a 25°C se desprenden
98,53 kJ. Sabiendo que el agua formada se encuentra en estado liquido, calcule:

a) El calor de combustidn del benceno a volumen constante y a esa misma temperatura.

b) El calor de combustion del benceno a presién constante y a esa misma temperatura.

Datos: R = 8,31 J'mol~1-K~'. Masas atdmicas C = 12; H = 1.

6.- En una camara de vacio y a 448°C se hacen reaccionar 0,5 moles de |2 (g) y 0,5 moles de H2 (g). Si
la capacidad de la camara es de 10 litros y el valor de K a dicha temperatura es de 50, determine para
la reaccion: Hz2(g) + I2(g) = 2HI (g).

a) El valor de Kbp.

b) Presion total y presiones parciales de cada gas en el interior de la camara, una vez alcanzado el
equilibrio.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~'-K~".
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidroxido de estroncio b) Dicromato de bario
c) Acido 2,3-dihidroxibutanoico d) Al,03 e) Ho2MnO4 f) CH3CH2CONH.

2.- Razone si los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) Los compuestos covalentes conducen la corriente eléctrica.

b) Todos los compuestos covalentes tienen puntos de fusion elevados.

¢) Todos los compuestos ionicos, disueltos en agua, son buenos conductores de la electricidad.

3.- a) Escriba la ecuacion de equilibrio de solubilidad en agua del Al(OH)s.
b) Escriba la relacién entre solubilidad y Ks para el Al(OH)s.
¢) Razone como afecta a la solubilidad del Al(OH)3 un aumento del pH.

4.- a) Razone si las reacciones con valores positivos de AS® siempre son espontaneas a alta
temperatura.

b) La siguiente reaccion (sin ajustar) es exotérmica: C3HgO (I) + Oz (g) — CO2 (g) + H20 (g).
Justifique si a presion constante se desprende mas, igual 0 menos calor que a volumen constante.
¢) Razone si en un proceso exotérmico la entalpia de los reactivos es siempre menor que la de los
productos.

5.- El &cido nitrico reacciona con el sulfuro de hidrégeno dando azufre elemental (S), mondxido de
nitrbgeno y agua.

a) Escriba y ajuste por el método del ion-electron la reaccion molecular correspondiente.

b) Determine el volumen de sulfuro de hidrégeno, medido a 60°C y 1 atm, necesario para que
reaccione con 500 mL de acido nitrico 0,2 M.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~"-K~".

6.- Una disolucion acuosa 102 M de acido benzoico (CsHsCOOH) presenta un grado de disociacion

de 8,151072. Determine:

a) La constante de ionizacion del acido.
b) El pH de la disolucién y la concentracion de acido benzoico sin ionizar que estéa presente en el
equilibrio.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcién
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podré responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cromato de plata b) Hidrogenocarbonato de
potasio ¢) Penta-1,4-diino d) BaO2 e) Ni(OH), f) CH;OHCOOH.

2.- Un recipiente de 1 litro de capacidad esta lleno de dioxido de carbono gaseoso a 27°C. Se hace
vacio hasta que la presion del gas es de 10 mmHg. Determine:

a) ¢ Cuantos gramos de dioxido de carbono contiene el recipiente?

b) ¢ Cuantas moléculas hay en el recipiente?

c) El nimero total de atomos contenidos en el recipiente.

Datos: Masas atémicas C = 12; 0=16. R = 0,082 atm-L-mol~1-K~".

3.- Escriba la configuracion electronica de:

a) Un atomo neutro de nimero atémico 35.

b) Elion F-.

c¢) Un atomo neutro con 4 electrones de valencia, siendo los numeros cuanticos principal (n) y
secundario (1) de su electrdn diferenciador n=2 y I=1.

4.- Responda razonadamente:

a) En una disolucién acuosa 0,1 M de &cido sulfurico. ;Cual es la concentracién de iones H3O* y de
jones OH™?

b) Sea una disolucién acuosa 0,1 M de hidréxido de sodio. ¢ Cual es el pH de la disolucién?

¢) Sea una disolucién de acido clorhidrico y otra de la misma concentracion de acido acético. ¢ Cual
de las dos tendra mayor pH?

Dato: K,(CH,COOH) =1,7510"°.

5.- El fosgeno es un gas venenoso que se descompone segun la reaccion:
COCl2(g) = CO (g) + Cl2(g).
A la temperatura de 900°C el valor de la constante K. para el proceso anterior de 0,083. Si en un
recipiente de 2 L se introducen, a la temperatura indicada, 0,4 mol de COCly, calcule:
a) Las concentraciones de todas las especies en equilibrio.
b) El grado de disociacion del fosgeno en esas condiciones.

6.- A 291 K, las entalpias de formacion del amoniaco en los estados gaseoso y liquido son -46,05 y
-67,27 kJ-mol-', respectivamente. Calcule:

a) La entalpia de vaporizacién del amoniaco.

b) La energia que se desprende cuando se forman 1,5-1022 moléculas de amoniaco liquido a 291 K.
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de Andalucia

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

El examen consta de dos opciones A y B. El alumno debera desarrollar una de ellas
completa sin mezclar cuestiones de ambas, pues, en este caso, el examen quedaria anulado y la
puntuacidn global en Quimica seria cero.

Cada opcion (A o B) consta de seis cuestiones estructuradas de la siguiente forma: una
pregunta sobre nomenclatura quimica, tres cuestiones de conocimientos tedricos o de aplicacion
de los mismos que requieren un razonamiento por parte del alumno para su resolucion y dos
problemas numéricos de aplicacion.

Valoracion de la prueba:

Pregunta n® 1.- Seis férmulas correctas............ccccoeveverirrernne. 1,5 puntos.

Cinco formulas correctas..........cocevevvveeeivcvennne. 1,0 puntos.

Cuatro fdrmulas correctas.........ccoeevvvvevverenenne 0,5 puntos.

Menos de cuatro formulas correctas................... 0,0 puntos.
Preguntas n® 2, 3y 4......corrrieeeeeeeeereeee s Hasta 1,5 puntos cada una.
Preguntas N® 5 Y B......cccoeviiiiicecccee e Hasta 2,0 puntos cada una.

Cuando las preguntas tengan varios apartados, la puntuacion total se repartira, por igual,
entre los mismos.

Cuando la respuesta deba ser razonada o justificada, el no hacerlo conllevara una
puntuacion de cero en ese apartado.

Si en el proceso de resolucién de las preguntas se comete un error de concepto basico,
éste conllevara una puntuacion de cero en el apartado correspondiente.

Los errores de calculo numérico se penalizaran con un 10% de la puntuacion del apartado
de la pregunta correspondiente. En el caso en el que el resultado obtenido sea tan absurdo o
disparatado que la aceptacién del mismo suponga un desconocimiento de conceptos basicos, se
puntuara con cero.

En las preguntas 5 y 6, cuando haya que resolver varios apartados en los que la solucion
obtenida en el primero sea imprescindible para la resolucion de los siguientes, exceptuando los
errores de calculo numérico, un resultado erréneo afectara al 50% del valor del apartado
siguiente. De igual forma, si un apartado consta de dos partes, la aplicacién en la resolucion de
la segunda de un resultado erroneo obtenido en la primera afectara en la misma proporcion: esta
segunda parte se calificara con un maximo de 0,25 puntos.

La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, cuando
sean necesarias, se valorara con un 50% del valor del apartado.

La nota final del examen se puntuara de 0 a 10, con dos cifras decimales.
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